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Prefacio

A ISO (Organizagdo Internacional para Padronizacdo) é uma federagdo mundial de entidades nacionais
de padronizacdo (entidades membros da ISO). O trabalho de elaborar Normas Internacionais é
normalmente realizado através dos comités técnicos da ISO. Cada entidade membro interessada em um
assunto para o qual um comité técnico tenha sido estabelecido, tem o direito de ser representada nesse
comité. As organizacdes internacionais, governamentais e nao-governamentais, conjuntamente com a
ISO, também fazem parte do trabalho. A ISO colabora estreitamente com a Comissao Eletrotécnica
Internacional (IEC) em todos os assuntos de padronizacio eletrotécnica.

Os procedimentos utilizados para desenvolver este documento e os destinados a sua posterior
manutencdo estdo descritos nas Diretrizes ISO/IEC, Parte 1. Em particular, os diferentes critérios de
aprovacdo necessarios para os diferentes tipos de documentos ISO devem ser observados. Este
documento foi elaborado de acordo com as normas editoriais das Diretrizes ISO/IEC, Parte 2.
www.iso.org/directives

Chama-se atencdo para a possibilidade de que alguns elementos deste documento possam ser objeto de
direitos de patente. A ISO ndo devera ser considerada responsavel pela identificacdo de quaisquer
direitos de patentes. Os detalhes de todos os direitos de patente identificados durante o
desenvolvimento do documento estardo na introdu¢do e/ou na lista recebida de declara¢des de patente
da ISO. www.iso.org/patents

Qualquer nome comercial utilizado neste documento é informacdo fornecida para conveniéncia dos
usudrios e nao constitui endosso.

Para uma explicacdo sobre o significado de termos especificos da ISO e expressdes relacionadas com a
avaliacdo da conformidade, bem como informacées sobre a adesdo da ISO com os principios da OMC sobre
as barreiras técnicas ao comércio (TBT), consulte a seguinte URL: Prefacio - Informacg6es suplementares

O comité responsavel por este documento é o ISO/TC 149, Bicicletas, Subcomité SC 1, Bicicletas e
subconjuntos principais.

Esta terceira edicdo cancela e substitui a segunda edi¢ao (ISO 8098:2002), que foi tecnicamente
revisada.


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/home/standards_development/resources-for-technical-work/foreword.htm
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Introducao

Essa Norma Internacional foi desenvolvida em resposta a demanda em todo o mundo, e o objetivo foi
o de garantir que as bicicletas fabricadas em conformidade com ela, sejam tdo seguras quanto o
praticamente possivel. Os ensaios foram projetados para garantir a resisténcia e a durabilidade das
pecas individuais, bem como da bicicleta como um todo, exigindo alta qualidade em toda a parte e em
consideracdo aos aspectos de seguranca a partir da fase de concepgao.

0 escopo foi limitado as consideracdes de seguranca, e evitou especificamente a padronizacao de
componentes.

Caso a bicicleta seja destinada para ser usada em via publicas, aplicam-se os regulamentos nacionais.

Para exigéncias de seguranca para bicicletas de brinquedo destinadas a criancas muito novas veja os
regulamentos e normas nacionais.

ISO 2014 - Todos os direitos reservados
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NORMA INTERNACIONAL ISO 8098:2014(E)

Bicicletas - Exigéncias de seguranca para bicicletas infantis

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos de seguranca e desempenho e os métodos de ensaio para a
concepcdo, montagem e ensaio de bicicletas para criangas totalmente montadas e subconjuntos. Ele
também fornece orientacdes para instrucdes sobre o uso e cuidado das bicicletas.

Esta Norma Internacional é aplicavel as bicicletas com uma altura maxima do selim maior que 435 mm
e inferior a 635 mm, propulsionadas por um dispositivo de transmissiao na roda traseira.

N3ao é aplicavel as bicicletas especiais destinadas a executar manobras (por exemplo, bicicletas de BMX)..

2 Referéncias normativas

Os seguintes documentos, no todo ou em parte, sio normativamente referenciados neste documento e
sdo indispensaveis para a sua aplicacdo. Para referéncias datadas, aplica-se somente a edicdo citada.
Para referéncias ndo datadas, aplica-se a ultima edicido do documento referenciado (incluindo
quaisquer emendas).

ISO 1101, Especificagbes geométricas de produto (GPS) - Tolerdncia geométrica - Tolerdncias de forma,
orientagdo, localizagdo e run-out.

ISO 5775-1, Pneus e aros de bicicleta - Parte 1: Designagées e dimensées de pneu
ISO 5775-2, Pneus e aros de bicicleta - Parte 2: Aros
ISO 6742-2, Bicicletas - [luminagdo e dispositivos retro-reflexivos — Parte 2: Dispositivos retro-reflexivos

ISO 11243, Bicicletas — Bagageiros para bicicletas — Conceitos, classificacdo e ensaios

3 Termos e defini¢coes

Para efeitos do presente documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

3.1
bicicleta
ciclo de duas rodas

3.2
alavanca de freio
alavanca que aciona o dispositivo do freio

3.3

forca de frenagem

forca tangencial para a retaguarda entre o pneu e o chdo ou o pneu e o tambor ou correia da maquina de
ensaio

3.4

conjunto de pedivela

<ensaios de fadiga> bracos do pedivela com acionamento e sem acionamento, eixo do pedal ou
adaptadores, eixo do movimento central e o primeiro componente do sistema de acionamento, por
exemplo, a roda dentada da corrente
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3.5

ciclo

qualquer veiculo dotado de pelo menos duas rodas e seja propulsionado exclusiva ou principalmente
pela energia muscular da pessoa sobre esse veiculo, particularmente por meio de pedais

3.6

protuberancia exposta

protuberancia que, por sua localizacdo e rigidez, possa apresentar um perigo para o condutor, tanto
através de contato pesado com ela em uso normal, ou em caso de um acidente onde o condutor possa cair
sobre ela.

3.7
fratura
separacdo involuntaria em duas ou mais partes

3.8
transmissio mais elevada
relacdo de engrenagem que da a maior distancia percorrida por uma rotacio dos pedivelas

3.9
transmissdo mais baixa
relacdo de engrenagem que da a menor distancia percorrida por uma rotagio dos pedivelas

3.10

pressio maxima de inflagao

pressdo maxima do pneu recomendada pelo fabricante do pneu ou do aro para um desempenho seguro
e eficiente, e se a pressdo maxima do aro estiver marcada no pneu e no aro, pressdo maxima do pneu de
acordo com a menor pressdo de inflacdo maxima marcada no aro ou pneu

3.11

altura maxima do selim

distancia vertical desde o chdo até o topo da superficie do selim, medida com o selim em uma posicdo
horizontal com o canote do selim ajustado com a profundidade minima de insercao

3.12
base de apoio do pedal
superficie de um pedal que fica voltada para o lado inferior do pé

3.13
dispositivos de blocagem rapida
mecanismo atuado com alavanca que conecta, retém ou segura uma roda ou qualquer outro componente

3.14
estabilizadores
rodas laterais auxiliares, ajustaveis e removiveis para ajudar o equilibrio do condutor

3.15

toe-clip

dispositivo acoplado ao pedal para fixar a biqueira da sapatilha do condutor, mas que permite ser
retirado quando necessario

3.16
cinta firma pé
dispositivo para manter colocada firmemente a sapatilha do condutor no pedal

3.17
rachadura visivel
rachadura resultante de um ensaio em que essa rachadura esteja visivel ao olho nu
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4 Exigéncias e métodos de ensaio

4.1 Ensaios de freio e ensaios de resisténcia - Exigéncias especiais

4.1.1 Definicao de ensaios de freio

Os ensaios de freio a que se aplicam os requisitos de precisdo, como em 4.1.4, sdo aqueles especificados
de 4.7.2.3 a 4.7.8.4 inclusive.

4.1.2 Definicao de ensaios de resisténcia

Os ensaios de resisténcia aos quais as exigéncias de precisdo sdo aplicadas, como em 4.1.4, sdo aqueles
que envolvem o carregamento estatico, de impacto ou de fadiga conforme especificado de 4.8 a 4.14 e,
inclusive 4.16.

4.1.3 Quantidade e condi¢cdo das amostras para os ensaios de resisténcia

Em geral, para os ensaios de estatica, de impacto e de fadiga, cada ensaio deve ser realizado com uma
nova amostra, mas se houver apenas uma amostra disponivel, é permitida a realizacdo de todos os
ensaios na mesma amostra, com a sequéncia dos ensaios sendo fadiga, estatica e impacto.

Quando for conduzido mais de um ensaio na mesma amostra, a sequéncia do ensaio devera ser
claramente registrada no relatério de ensaio ou no registro de ensaio.

NOTA Convém notar que, se mais do que um ensaio for realizado com a mesma amostra, o ensaio anterior podera influenciar
nos resultados dos ensaios subsequentes. Além disso, se uma amostra falhar ao ser submetida a mais de um ensaio, uma
comparacdo direta com o ensaio Unico ndo sera possivel.

Em todos os ensaios de resisténcia, as amostras deverdo estar na condigdo de completamente concluidas.

Sera permitida a realizacdo de ensaios com conjuntos ficticios como, garfo ou guidao, ao realizar os
ensaios do quadro ou suporte do guidao.

4.1.4 Tolerancias

A menos que indicado de outra forma, as tolerancias de precisdo com base nos valores nominais serio as
seguintes:

— Forgas e torques: 0/+5 %
— Massas e pesos: 1%
— Dimensdes: +1 mm
— Angulos: *1°

— Duragdo: +5s

— Temperaturas: +2°C
— Pressoes: 5%

4.1.5 Ensaio de fadiga

A forca para os ensaios de fadiga deve ser aplicada e liberada progressivamente, nao excedendo a 10 Hz.
O aperto de elementos fixadores de acordo com o torque recomendado pelo fabricante pode ser
reverificado apds ndo mais que 1.000 ciclos de ensaio, para permitir a fixacdo inicial da montagem de
componentes. (Isto é considerado aplicavel a todos os componentes, que tenham elementos fixadores
para aperto). A bancada de ensaios devera ser qualificada para satisfazer as exigéncias dinamicas de
4.1.4.

NOTA Exemplos de métodos adequados estdo especificados na Referéncia[7] na Bibliografia.
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4.1.6 Temperatura ambiental do ensaio de material plastico

Todos os ensaios de resisténcia, envolvendo quaisquer materiais plasticos deverao ser pré-
condicionados durante duas horas e ensaiados a uma temperatura ambiente de 23°F + -5°C.

4.1.7 Ensaio de impacto

Para todos os ensaios de impacto vertical, o golpeador devera ser orientado de tal forma, que a eficiéncia
permita um valor de pelo menos 95% de velocidade livre.

NOTA Veja o Anexo B.

4.2 Toxicidade

Todos os itens que entrem em contato intimo com o condutor (ou seja, que causem qualquer perigo
devido a succ¢do ou lambedura) devem atender as regulamentagdes nacionais especificas para produtos
infantis.

4.3 Bordas afiadas

As bordas expostas que possam entrar em contato com as maos, pernas, etc. do condutor, durante o uso,
ou manuseio e manutenc¢do normais, nio devem ser afiadas, ou seja, rebarbadas, quebradas, enroladas
ou processadas com técnicas comparaveis.

4.4 Seguranca e resisténcia de elementos de fixacdo relacionados com a seguranca

4.4.1 Seguranca dos parafusos

Quaisquer parafusos utilizados na montagem de sistemas de suspensdo e geradores elétricos,
mecanismos de freio e para-lama fixados com suporte ao quadro ou garfo, e o selim ao canote do selim
devem ser equipados com dispositivos de travamento adequados para evitar o afrouxamento
involuntario, por exemplo, arruelas de pressao, contraporcas, composto trava roscas ou porcas fixas.

Os elementos fixadores utilizados para montar o cubo e os freios de disco devem ter dispositivos de
travamento resistentes ao calor.

NOTA Os parafusos utilizados para fixar o cubo-gerador nio estio incluidos.

4.4.2 Torque minimo de falha

0 torque minimo de falha de juntas aparafusadas para a fixacdo de guiddes, suportes de guidao,
ponteiras de guiddo, selins e canotes de selim serd pelo menos 50% maior do que o torque
recomendado pelo fabricante.

4.4.3 Dispositivos de blocagem rapida

Os dispositivos de blocagem rapida nao deverdo ser instalados.

4.4.4 Dispositivos de posicionamento do pé

Firma pés e toe-clips nao deverdo ser instalados.

4.4.5 Mecanismo de dobramento da bicicleta

Se oferecido mecanismo de dobramento da bicicletas, ele devera ser projetado de forma que a bicicleta
possa ser travada para uso de uma forma simples, estavel, segura e, quando dobrada ndo devera ocorrer
nenhum dano em quaisquer cabos. Nenhum mecanismo de travamento devera entrar em contato com
as rodas ou pneus durante a conducio, e devera ser impossivel que se soltem involuntariamente ou se
destravem 0s mecanismos de dobramento durante a conducao.
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4.5 Métodos de detecgio de rachaduras
Métodos padronizados deverdao ser utilizados para enfatizar a presenca de rachaduras, quando

rachaduras visiveis sejam especificadas como critérios de falha nos ensaios especificados nesta Norma
Internacional.

NOTA Por exemplo, métodos de liquido penetrante adequados sao especificados na ISO 3452 (todas as partes)[2][3][4][5]-

4.6 Protuberancias

Estas exigéncias destinam-se a abordar os riscos associados aos usudrios de bicicletas que possam cair
sobre saliéncias ou componentes rigidos (ou seja, guiddes, alavancas) em uma bicicleta, possivelmente
causando les0Oes internas ou perfuracio da pele.

Os tubos e elementos rigidos em forma de saliéncias que constituem um perigo de perfuracido ao condutor
devem ser protegidos. O tamanho e a forma de protecdo de extremidade nao foi estipulado, mas devera ser
dada uma forma adequada para evitar perfuragdes no corpo. As roscas dos parafusos que constituem um
perigo de perfuracdo devem ser limitadas a um comprimento da protuberancia do didmetro principal do
parafuso além da parte de acoplamento com a rosca interna.

4.7 Freios

4.7.1 Sistemas de freio

As bicicletas, dotadas ou ndo de uma unidade de transmissio fixa, deverdo ser equipadas com pelo
menos dois sistemas de frenagem acionados de forma independente, um sistema operacional na roda
dianteira e um na roda traseira. A decisdo sobre se o sistema de frenagem traseiro é operado pela mao
ou pé do condutor deve ser tomada de acordo com a legisla¢do, costume ou preferéncia do pais para o
qual a bicicleta sera destinada.

Sapatas de freio contendo asbesto ndo serdo permitidas.
4.7.2 Freios operados manualmente

4.7.2.1 Posicdo da alavanca de freio

As alavancas para os freios dianteiros e traseiros deverao ser posicionadas de acordo com a legislacao
ou costumes e praticas do pais para o qual a bicicleta sera vendida, e o fabricante da bicicleta devera
indicar no manual de instrugdes do usuario qual alavanca opera o freio dianteiro e qual opera o freio
traseiro, veja também a Clausula 5 b).

4.7.2.2 Dimensdes de aperto da alavanca de freio

4.7.2.2.1 Exigéncia

A dimensdo maxima de aperto, d, medida entre as superficies externas da alavanca de freio e o guidao,
ou a manopla do guiddo ou qualquer outra cobertura quando presente, ndo devera exceder 75 mm
sobre uma distancia de 40 mm conforme mostrado na Figura 1. Para a dimensdo a veja 4.7.2.2.2.

A alavanca de freio podera ser ajustada para permitir que estas dimensdes sejam obtidas.
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Dimensdo em milimetros

Legenda
a distancia entre a ultima parte da alavanca destinada ao contato com os dedos do condutor e a extremidade
da alavanca

d dimensao de aperto da alavanca de freio

Figura 1 — Dimensodes de aperto da alavanca de freio

4.7.2.2.2 Método de ensaio

Coloque o medidor ilustrado na Figura 2 sobre o guiddo e a manopla do guiddo e a alavanca de freio,
conforme mostrado na Figura 3 de modo que a face A esteja em contato com a manopla do guidio e o
lado da alavanca de freio. Certifique-se de que a face B esteja em contato ininterrupto com a parte da
alavanca de freio que é destinada ao contato com os dedos do condutor e que o medidor ndo cause
nenhum movimento da alavanca de freio em direcdo ao guiddo ou a manopla do guiddo. Meca a
distancia g, a distancia entre a tltima parte da alavanca destinada ao contato com os dedos do condutor
e a extremidade da alavanca (veja 4.7.2.2.1 e 4.7.2.3).
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Dimensdo em milimetros

W

75

Legenda

A faceA
B faceB
C haste

Figura 2 — Medida da dimensio de aperto da alavanca de freio

Figura 3 — Método de colocar o medidor na alavanca de freio e no guidao
(o comprimento minimo de aperto é mostrado)
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4.7.2.3 Alavancas de freio - Posicao de forca aplicada

Para efeitos de todos os ensaios de frenagem desta Norma Internacional, a forca de ensaio deve ser
aplicada a uma distancia, b, que seja igual a qualquer dimensdo a, conforme determinado em 4.7.2.2.2 ou
25 mm da extremidade livre da alavanca de freio, o que for maior (veja a Figura 4).

F

Legenda
F  forga aplicada
b =225mm

Figura 4 — Posicao da forca aplicada sobre a alavanca de freio

4.7.3 Exigéncias para fixacao do conjunto de freio e do cabo

Os parafusos de fixacdo ndo devem romper nenhum fio do cabo quando montados com as instrugdes do
fabricante. No caso de um defeito do cabo, nenhuma parte do mecanismo do freio devera
inadvertidamente inibir a rotacdo da roda.

A extremidade do cabo devera, ou ser protegida por uma tampa que devera suportar uma forca de
remocdo de 20 N ou ser tratada de outra forma para evitar que se seja desfiada.

NOTA Veja 4.4 com relacdo aos fixadores.
4.7.4 Conjunto sapata e guarnicao de freio - Ensaio de seguranca

4.7.4.1 Exigéncia

0 material de atrito deve estar firmemente fixado ao suporte, placa de apoio, ou sapata e ndo devera
haver nenhuma falha do conjunto quando ensaiado pelo método especificado em 4.7.4.2. O sistema de
freio devera ser capaz de satisfazer o ensaio de resisténcia especificado em 4.7.7 e do desempenho de
frenagem especificado em 4.7.8.

4.7.4.2 Método de ensaio

Realizar o ensaio em uma bicicleta totalmente montada com os freios ajustados a uma posicdo correta
com um piloto ou massa equivalente no selim. A massa combinada da bicicleta e do piloto (ou a massa
equivalente) sera de 30 kg.

Acionar cada alavanca de freio com uma for¢a de 130 N aplicada no ponto, conforme especificado em
4.7.2.3 ou uma forga suficiente para trazer o alavanca do freio em contato com o manopla do guidao,
o que for menor. Manter essa forca, enquanto submetendo a bicicleta a cinco movimentos
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para a frente e cinco movimentos para tras, cada um dos quais nao inferior a 75 mm de distancia.

4.7.5 Ajuste do freio

Cada freio devera poder ser regulado com ou sem a utilizacdo de uma ferramenta para uma posicdo de
funcionamento eficiente até que o material de atrito tenha se desgastado a ponto de exigir a substituicao
conforme recomendado nas instrucdes do fabricante.

Também, quando corretamente regulado, o material de friccdo ndo devera contatar nada mais do que a
superficie de frenagem desejada.

Se o ajuste do freio puder ser alcan¢cado sem o uso de uma ferramenta, o regulador devera ser projetado
para evitar a utiliza¢do incorreta ou operacao incorreta.

4.7.6 Freio contra pedal

Os freios contra pedal sdo freios que devem ser acionados pelo pé do condutor pedalando no sentido
oposto a forca de movimentacdo. O mecanismo de frenagem devera funcionar independentemente de
quaisquer posicdes ou ajustes da engrenagem de acionamento. O diferencial entre as posicdes de
acionamento e frenagem da manivela ndo devera exceder 60°.

As medigdes deverao ser feitas com a manivela mantida contra cada posi¢do, com uma forga exercida no
pedal de pelo menos 140 N. A for¢a devera ser mantida durante 1 minuto em cada posicao.

4.7.7 Sistema de frenagem — Ensaios de resisténcia

4.7.7.1 Freio manual — Exigéncia

Quando ensaiados pelo método descrito em 4.7.7.2, ndo devera haver falha do sistema de freio ou de
quaisquer dos seus componentes.

4.7.7.2 Freio manual - Método de ensaio

Realizar o ensaio em uma bicicleta totalmente montada. Depois de ter assegurado de que o sistema de
frenagem esteja ajustado de acordo com as recomendacgdes nas instrucdes do fabricante, aplique uma
forca no ponto especificado em 4.7.2.3 e normal ao eixo do guiddo na area de empunhadura, no plano de
deslocamento da alavanca, como mostrado na Figura 4. A for¢a devera ser de 300 N, ou uma for¢a menor
necessaria para trazer:

a) uma alavanca do freio de cabo em contato com a manopla do guidao ou o guiddo quando o
fabricante ndo coloca uma manopla, ou

b)  um nivel da alavanca de freio acionado por vareta com a superficie superior da manopla do
guidao.

Repetir o ensaio em um total de 10 vezes em cada alavanca de freio.

4.7.7.3 Freio contra pedal - Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.7.7.4, ndo devera haver falha do sistema de freio contra
pedal ou de qualquer de seus componentes

4.7.7.4 Freio contra pedal - Método de ensaio

Realizar esse ensaio em uma bicicleta totalmente montada. Assegure-se de que o sistema de frenagem
esteja ajustado de acordo com as recomendacdes nas instrugdes do fabricante, e que o pedivela esteja em
uma posicao horizontal (veja a Figura 5). Aplique gradualmente uma forga vertical de 600 N no centro do
eixo do pedal, e mantenha-a por um minuto.

Repita o ensaio cinco vezes.
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Legenda

1 forca aplicada na roda (forca de frenagem)

2 dispositivo de medicao de forga

3  envolvimento adequado da correia em torno da circunferéncia da roda.
4  sentido da forca aplicada no pedal (veja 4.7.7.4 e 4.7.8.4)

Figura 5 - Medicdo da forca de frenagem do freio contra pedal

4.7.8 Desempenho de frenagem

4.7.8.1 Ensaio de desempenho de freio manual - Exigéncia

Quando ensaiado de acordo com 4.7.8.2, a for¢a de frenagem média de sistemas de frenagem manuais
deve aumentar progressivamente conforme a for¢a da alavanca é aumentada em intervalos de 10 N de 40
Na80N.

Para freios dianteiros, com a forca apropriada da alavanca, as forcas de frenagem minima e maxima deverao
conformar-se com a Tabela 1.

Para freios traseiros, com a forca apropriada da alavanca, as forgas de frenagem deverdo conformar-se com a
Tabela 1.

Tabela 1 - For¢a aplicada na alavanca de freio e forca de frenagem no pneu

For¢a aplicada na Forca de frenagem no pneu
alavanca de freio
N min. max. (freio dianteiro somente)
N N
40 40 100
60 50 140
80 60 180

4.7.8.2 Ensaio de desempenho de freio manual - Método de Ensaio

Realizar o ensaio de desempenho do freio manual em uma bicicleta totalmente montada e com o freio
corretamente ajustado (o selim e o canote do selim podem ser removidos).
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Prenda a bicicleta e coloque um dispositivo de medi¢ado de for¢a de frenagem na roda adequada, como
mostrado na Figura 6.

Aplique as forcas 40 N, 50 N, 60 N, 70 N e 80 N progressivamente na alavanca de freio apropriada em um
ponto especificado em 4.7.2.3 e normal na manopla do guidao no plano de deslocamento da alavanca

(veja a Figura 4).

Para cada forg¢a da alavanca manual aplique uma forga de tragao constante na roda através do dispositivo de
medicdo de forga, tangencialmente a circunferéncia do pneu e no sentido de rotagao para a frente.

Depois de meia revolucdo da roda, gravar a forca média de frenagem enquanto a roda gira em uma
nova revolucdo, a uma velocidade linear constante de superficie do pneu entre 0,5 m/s a 2,0 m/s.

Para cada forga na alavanca, tirar a média de trés leituras.

Legenda

1 dispositivo de medicao de forca

2 envolvimento adequado da correia em torno da circunferéncia da roda.
3 suporte de ensaio

4  forga aplicada

Figura 6 — Medicao da forc¢a de frenagem de freio manual (disposicao tipica)

4.7.8.3 Ensaio de desempenho de freio contra pedal - Exigéncia

Quando testada de acordo com 4.7.8.4, a forca média de frenagem dos sistemas de frenagem contra
pedal transmitidos para a roda traseira deve aumentar progressivamente conforme a forca do pedal é
aumentada em intervalos de 20 N de 20 N a 100 N . A proporc¢do de for¢ca do pedal até a forca de
frenagem nao deve exceder 2.

4.7.8.4 Ensaio de desempenho de freio contra pedal - Método de ensaio

Realizar o ensaio de desempenho do freio contra pedal em uma bicicleta totalmente montada com o freio
ajustadas corretamente.

Prenda a bicicleta e coloque um dispositivo de medicdo de forca de frenagem na roda traseira, como
mostrado na Figura 5.

Aplique forcas de 20 N, 40 N, 60 N, 80 N e 100 N no pedal nos dngulos corretos na pedivela e no sentido

11
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de frenagem.
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Aplique uma forca de tracdo constante na roda através do dispositivo de medicao de forga
tangencialmente a circunferéncia do pneu e no sentido de rotagdo para a frente.

Depois de meia revolucao da roda, grave a forca média de frenagem enquanto a roda gira em uma
nova revolucdo, a uma velocidade linear constante de superficie do pneu entre 0,5 m/sa 2,0 m/s.

Para cada forga no pedal, tirar a média de trés leituras.
4.8 Direcao

4.8.1 Guidao - dimensoes e encaixes de extremidades

O guiddo devera ter uma largura total entre 350 mm e 550 mm, a nio ser que a regulamentacio
nacional determine o contrario. A distancia vertical entre o topo das manoplas do guidao, quando
montadas na posicdo mais alta de manobra de acordo com as instrucdes do fabricante e a superficie do
selim na sua posicdo mais baixa ndo devera exceder 400 mm.

4.8.2 Manoplas do guidao

4.8.2.1 Exigéncia

As extremidades do guiddo devem estar equipadas com manoplas que suportam remocao quando
ensaiadas de acordo com 4.8.2.2 e 4.8.2.3. As manoplas do guidao deverdo ser de material resiliente e
deverdo ter uma extremidade ampliada e coberta ndo inferior a 40 mm de didmetro. As manoplas do
guidio ndo deverdo obstruir a operacdo das alavancas de freio.

NOTA Com relagdo ao material veja também 4.2.

4.8.2.2 Ensaio de congelamento

Mergulhe o guidao, montado com as manoplas do guiddo, em agua a temperatura ambiente durante
uma hora e, em seguida, coloque o guiddo em uma cadmara de congelamento até que o guiddo esteja em
uma temperatura inferior a -5°C. Remova o guiddo da camara de congelamento e permita que a
temperatura do guiddo alcance

-5°C, e entdo aplique uma for¢ca de 70 N no sentido de afrouxamento como mostrado na Figura 7.
Mantenha a forca até que a temperatura do guidio tenha alcancado +5°C.

Pode ser permitido fazer um furo no plugue para permitir que o suporte do ensaio seja instalado desde
que o furo ndo afete o assento do plugue no guiddo e o suporte ndo entre em contato com o guidao
durante o ensaio.

4.8.2.3 Ensaio de agua quente

Mergulhe o guiddo, montado com as manoplas do guiddo, em agua quente a +60°C * 2°C durante uma
hora. Remova o guiddo da agua quente, permita que o guidio estabilize a temperatura ambiente
durante 30 minutos, aplique uma forca de 100 N na manopla no sentido de afrouxamento como
mostrado na Figura 7. Mantenha esta forca durante 1 minuto.

12
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Legenda

1  manopla do guiddo

2 guidao

3 acessorio de retirada

4 anel de engate (pode ser dividido)
5 afastamento

Figura 7 - Acessorio de retirada da manopla do guidao

4.8.3 Suporte do guidao - Marca de profundidade de insercido ou batente fixo

0 suporte do guidio devera ser dotado de um dos dois seguintes meios alternativos para garantir uma
profundidade de insercdo segura no canote do garfo:

a) deve conter, uma marca transversal permanente, de comprimento igual ou superior ao didmetro
externo da secdo transversal do suporte do guiddo, que indique claramente a profundidade de
insercdo minima do suporte do guidao no canote do garfo. A marca devera localizar-se a ndo menos
que 2,5 vezes o didmetro externo do suporte do guidio a partir do fundo do suporte do guidao, e
deverd haver pelo menos um comprimento do didmetro de material circunferencial contiguo do
suporte abaixo da marca;

b) ele deverd incorporar um batente permanente para impedir que seja retirado do canote da dire¢io
de modo a deixar uma quantidade de insergédo inferior ao especificado na alinea a) acima.

4.8.4 Estabilidade de direcao

A direcdo devera estar livre para girar pelo menos 60° para cada lado na posi¢ao de marcha a frente e
ndo deve apresentar nenhum ponto apertado, rigidez ou frouxiddo nos rolamentos quando ajustada
corretamente.

Um minimo de 25% da massa total da bicicleta e do piloto atuara na roda dianteira quando o piloto
estiver empunhando as manoplas do guidao e sentado no selim, com o selim e o piloto em suas posi¢des
mais recuadas.

NOTA As recomendacg0es para a geometria da direcdo sdo fornecidas no Anexo A.
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4.8.5 Conjunto de Direcao - Ensaios de forca estatica e seguranca
4.8.5.1 Conjunto de Guidao e canote - Ensaio de flexdo lateral

4.8.5.1.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.8.5.1.2, ndo devera haver rachadura ou fratura do guidao
ou canote e a deformacdo permanente medida no ponto de aplicacdo da forca de ensaio ndo deve
exceder 20 mm por 100 mm de comprimento livre do canote.

4.8.5.1.2 Método de ensaio

Monte o guiddo e o canote de acordo com as instru¢des do fabricante, exceto se o canote e o guiddo
estiverem permanentemente ligados, ex. por soldadura ou brasagem, alinhar a parte das manoplas do
guiddo em um plano perpendicular ao eixo do canote. Prenda o eixo firmemente com a profundidade
minima de inserc¢do e aplique uma forga vertical de 450 N a uma posi¢cdo de 50 mm * 1 mm a partir da
extremidade livre do guidao como mostrado na Figura 8. Mantenha esta for¢a durante 1 minuto.

Dimensdo em milimetros
450 N 450 N

L 50 1

\
i 7
L

Legenda

dispositivo de fixagao

deformagdo permanente

linha central do canote

forma defletida

comprimento livre do canote

marca da profundidade minima de inser¢ao

N O U W

profundidade minima de inserg¢ao

Figura 8 — Conjunto de guidao e canote - Ensaio de flexao lateral
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4.8.5.2 Conjunto de Guidao e canote - Ensaio de flexao para a frente

4.8.5.2.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.8.5.2.2, ndo devera haver rachadura ou fratura do guidao
ou canote e a deformacdo permanente medida no ponto de aplicacdo da forca de ensaio ndo devera
exceder 20 mm por 100 mm de comprimento livre do canote.

4.8.5.2.2 Método de ensaio

Com o canote do guidado firmemente fixado na profundidade minima de insercao, aplique uma forca de
500 N no ponto de fixacao do guidao no sentido para a frente e para baixo a 45° em relacdo ao eixo do
canote, no plano A-A (veja a Figura 9). Mantenha esta forca durante 1 minuto.

1
Al

7 | 8
NI/

Al

Legenda

forca aplicada no plano A-A

eixo da haste do canote

forca aplicada

comprimento livre do canote
deformagdo permanente
profundidade minima de insergao

marca de profundidade minima de insergao

O N O U1 A W N

dispositivo de fixacdo

Figura 9 — Conjunto de Guidao e canote - Ensaio de flexdo para a frente

Guidao para o canote do guidao - Ensaio de seguranca a torcio
Exigéncia

0 guidao ndo devera se mover em relacdo ao canote quando ensaiado de acordo com 4.8.5.3.2.
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4.8.5.3.2 Método de ensaio

Com o canote do conjunto do guiddo firmemente fixado na profundidade minima de insercdo, aplique
uma forca de 130 N, simultaneamente, em cada lado do guidao, em uma dire¢cdo e em um ponto dando
maximo torque na juncdo do guiddo e o canote. Se o ponto de aplicacao estiver no final do guidao,
aplique a forca o mais préximo da extremidade possivel, mas no maximo 15 mm da extremidade (veja a
Figura 10). Mantenha esta for¢a durante 1 minuto.

Dependendo da forma do guidao, as forcas podem ser aplicadas em um sentido diferente das ilustradas
na Figura 10.

Se o conjunto guiddao/canote usar um grampo, o torque aplicado no fixador nao devera exceder ao torque
minimo recomendado pelo fabricante.

130N

130N

Legenda

1 forc¢aaplicada

2 profundidade minima de inser¢do
3 bloco de fixagdo

Figura 10 - Guiddo para o canote do guidao - ensaio de seguranca de torgio
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4.8.5.4 Canote do guidao para o canote do garfo - Ensaio de seguranca de torcao

4.8.5.4.1 Exigéncia

0 guidao ndo devera se mover em relagdo ao canote do garfo quando ensaiado de acordo com 4.8.5.4 .2.

4.8.5.4.2 Método de ensaio

Com o canote do guiddo montado corretamente no quadro e canote do garfo, e o dispositivo de fixacdo
apertado com torque minimo recomendado pelo fabricante, aplique um torque de 15 Nm no dispositivo
de fixacdo do garfo/guiddo, como mostrado na Figura 11. Mantenha este torque durante 1 minuto.

Legenda
1 torque aplicado
2 conjunto de quadro e garfo

Figura 11 — Canote do guiddo para o canote do garfo - Ensaio de seguranca de torc¢ao

4.8.6 Conjunto de guidao e canote - Ensaio de fadiga

4.8.6.1 Geral

Os canotes do guidao podem influenciar na falha de ensaios de guidao e, por essa razao, um guidao e um
canote devem sempre ser ensaiados como um conjunto.

Realize o ensaio em dois estdgios no mesmo conjunto conforme segue.

17
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4.8.6.2 Exigéncia para o estagio 1

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.8.6.3, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em qualquer parte do conjunto de guiddo e canote.

4.8.6.3 Método de ensaio para o estagio 1

A ndo ser que o guiddo e o canote estejam permanentemente ligados, ex. por soldadura ou brasagem,
alinhe as partes das manoplas do guiddao em um plano perpendicular ao eixo do canote (veja a Figura
12), prenda o guidao no canote de acordo com as recomendagdes do fabricante.

Fixe o canote do guiddo firmemente em um suporte na profundidade minima de insercao.

Aplique forcgas totalmente invertidas de 115 N em uma posi¢cdo de 50 mm da extremidade livre de cada
lado do guiddo e em um plano paralelo ao eixo do canote de 100 000 ciclos, com as forcas em cada
extremidade do guidao estando fora de fase uma com a outra e paralelas ao eixo do canote do guidao,
como na Figura 12. A frequéncia maxima do ensaio devera ser de 10 hertz.

Qualquer condicio de ressonancia deve ser evitada.

Z

Figura 12 - Guiddes ajustaveis - Orientacdo para o ensaio
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Dimensdo em milimetros

115 190 N 190 N
&i 50 I r&
—— e L e e
I I I
| | |
115N 190N 190N
a) b)

Legenda
a  estagio 1 - carregamento fora de fase
b  estdgio 2 - carregamento em fase

Figura 13 - Guidao e canote - Ensaios de fadiga

4.8.6.4 Exigéncia para o estagio 2

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.8.6.5, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em qualquer parte do conjunto de guidao e canote.

4.8.6.5 Método de ensaio para o estagio 2

Aplique forcas totalmente invertidas de 190 N em uma posicdo de 50 mm da extremidade livre de cada
lado do guiddo e em um plano paralelo ao eixo do canote de 100 000 ciclos, com as forcas em cada
extremidade do guidao estando em fase uma com a outra e paralelas ao eixo do canote do guidao, como
na Figura 13. A frequéncia maxima do ensaio devera ser de 10 hertz.

4.9 Quadros
4.9.1 Conjunto de quadro e garfo dianteiro - Ensaio de impacto (queda de massa)

4.9.1.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.9.1.2, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em nenhuma parte do conjunto quadro/garfo.

A deformacgdo permanente medida entre os eixos das rodas (medidos na base da roda, veja a
Figura 14) ndo devera exceder 20 mm.

4.9.1.2 Método de ensaio

Se o0 quadro da bicicleta for conversivel para pilotos masculinos e femininos pela remo¢io de uma barra,
ensaie o quadro com a barra removida.

Mega a distancia entre as linhas centrais dos eixos. Monte um rolete de massa inferior ou igual a 1 kg e
com as dimensdes de acordo com as mostradas na Figura 14 no garfo dianteiro, e mantenha o conjunto
quadro/garfo posicionados verticalmente, fixados em um suporte rigido pelos pontos de fixacdo das
gancheiras traseiras, conforme mostrado na Figura 14. A dureza do rolete nido devera ser inferior a 60
HRC na superficie de impacto.
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Deixe cair um golpeador de massa de 22,5 kg de uma altura de 120 mm sobre o rolete de baixa massa
em um ponto em linha com os centros das rodas e contra o sentido do caster do garfo.

NOTA Veja o Anexo B (informativo) Verifica¢do de velocidade de queda livre. [As mesmas da ISO 4210]

Dimensdo em milimetros

$55 max.

Legenda

base da roda

deformagdo permanente
golpeador de 22.5 kg

altura da queda 120 mm

rolete de baixa massa (max. 1 kg)

N U1 A W DN

suporte rigido para fixacdo do eixo traseiro

Figura 14 — Conjunto de quadro e garfo dianteiro - Ensaio de impacto (queda de massa)
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4.9.2 Conjunto de quadro e garfo dianteiro - ensaio de impacto (queda de quadro)

4.9.2.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.9.2.2, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em nenhuma parte do conjunto quadro/garfo.

A deformacdo permanente medida entre os eixos das rodas (a base da roda - veja a Figura 15) ndo devera
exceder 20 mm.

4.9.2.2 Método de ensaio

Realizar o ensaio de queda do conjunto quadro/garfo no conjunto quadro/garfo/rolete usado em 4.9.1.

Monte o conjunto nos pontos de fixagcdo do eixo traseiro, de modo que fique livre para girar em torno do
eixo traseiro em um plano vertical. Apdie o garfo dianteiro com uma bigorna de aco plana, de modo que
0 quadro esteja na posi¢do de uso normal. Fixe uma massa 30 de kg ao canote do selim, com o centro de
gravidade no eixo do canote do selim e 75 mm do topo do tubo do selim ao longo do eixo. Gire o
conjunto em torno do eixo traseiro até que a distancia entre o rolo de baixa massa e a bigorna seja 200
mm, permita entdo que o conjunto caia livremente sobre a bigorna (veja a Figura 15).

Execute o ensaio duas vezes.
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Dimensdo em milimetros

Legenda

1 alturadaqueda
30 kg de massa
bigorna de ago
base da roda

(€2 BSOS I S

deformacdo permanente

Figura 15 — Conjunto de quadro e garfo dianteiro - Ensaio de impacto (queda do quadro)

4.10 Garfo dianteiro

4.10.1 Geral

Os entalhes ou outros receptores do eixo dianteiro no garfo dianteiro devem estar alinhados de modo
que, quando o eixo ou cones se encostarem firmemente na face superior, a roda dianteira esteja
centralizada no interior do garfo.

4.10.2 Garfo dianteiro - Ensaio de fadiga por flexao

4.10.2.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.10.2.2, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em nenhuma parte do conjunto quadro/garfo.

4.10.2.2 Método de ensaio

Monte o garfo em um suporte representativo do tubo de direcdo e preso nos rolamentos normais como
mostrado na Figura 16.
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Aplique ciclos de forga totalmente revertidas, dindmicas de + 400 N (com uma precisao de 0/+5%) no
plano da roda e perpendicular ao tubo de dire¢do em um acessorio de carregamento e giratorio sobre
um eixo localizado nos entalhes-eixo das laminas por 100 000 ciclos de ensaio com uma frequéncia de
ensaio nao superior a 10 Hz.

A

+400 N
Legenda
1 dispositivo articulado de aplicacdo de forca
2 montagem rigida incluindo rolamentos principais

Figura 16 — Garfo dianteiro — Ensaio de fadiga por flexdo

4.11 Rodas
4.11.1 Precisao rotacional

4.11.1.1 Geral

A precisdo de rotacdo devera ser conforme definido na norma ISO 1101 em termos de tolerdncia de
batimento circular (lateral). As tolerancias dos batimentos fornecidas em 4.11.1.2 e em 4.11.1.3
representam a variacdo maxima da posicdo do aro (ou seja, leitura do indicador cheio) de uma roda
totalmente montada e ajustada durante uma volta completa em torno do eixo, sem movimento axial.

4.11.1.2 Conjunto da roda/pneu - tolerincia de concentricidade

Para a medigdo to batimento axial e batimento radial (concentricidade) a roda devera estar montada com
um pneu inflado a pressdo maxima indicada no pneu, mas, para os aros onde a concentricidade ndo pode
ser medida com o pneu montado, é permitido fazer medigdes com o pneu removido.

0 batimento nao devera exceder 2 mm, quando medido perpendicularmente ao eixo em um ponto
adequado ao longo do aro, veja a Figura 17.

4.11.1.3 Conjunto roda/pneu - Tolerancia lateral

0 batimento ndo devera exceder 2 mm, quando medido paralelamente ao eixo em um ponto adequado ao
longo do aro, veja a Figura 17.
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\\\\\\\\\\\T\\w .

b) Aro sem pneu

a) Aro com pneu

Legenda

medidor com mostrador (concentricidade)
suporte de instrumento

sustentacdo do eixo do cubo

medidor com mostrador (batimento lateral)
suporte de instrumento

indicador do rolete

aro com pneu

daro sem pneu

O© 0 N O U1 » W N -

medidor com mostrador (concentricidade) (posicdo alternativa)

[UnN
o

suporte de instrumento

Figura 17 — Rodas — Precisao de rotacao

4.11.2 Conjunto roda/pneu - Afastamento
0 alinhamento do conjunto de roda de uma bicicleta devera permitir um afastamento nao inferior a 6

mm entre o pneu e qualquer estrutura ou elemento de garfo ou um para-lama e seus parafusos de
fixacdo.
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4.11.3 Conjunto roda/pneu - Ensaio de resisténcia estatica

4.11.3.1 Exigéncia

Quando uma roda completamente montada equipada com um pneu inflado a uma pressdo recomendada
pelo fabricante é testada pelo método descrito em 4.11.3.2 ndo devera haver nenhuma falha de
qualquer um dos componentes da roda, e o conjunto permanente, medido no ponto de aplicagdo da
forga no aro, nao devera exceder 1,5 mm.

4.11.3.2 Método de ensaio

Fixe e apdie a roda adequadamente, como mostrado na Figura 18 e aplique uma forca estatica de 200 N
em um ponto do aro, no sentido perpendicular ao plano da roda. Aplique a forca apenas uma vez por uma
duracdo de 1 minuto.

200N

3
N
N
i

i

Legenda

1  conjunto de roda

2 roda dentada acionadora
3 suporte de fixacdo

Figura 18 - Rodas - Ensaio de resisténcia estatica

4.11.4 Retencao da roda

4.11.4.1 Geral

As rodas devem ser fixadas ao quadro e garfo da bicicleta de modo que, quando ajustadas conforme as
recomendacdes do fabricante, elas estejam em conformidade com 4.11.4.2 e 4.11.4.3.

As porcas das rodas devem ter um torque de remo¢ao minimo de 70% do torque de aperto recomendado
pelo fabricante.

4.11.4.2 Retencao da roda dianteira - Dispositivos de retencao fixados

4.11.4.2.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.11.4.2.2, ndo devera haver nenhum movimento relativo
entre o eixo e o garfo dianteiro.

4.11.4.2.2 Método de ensaio

Aplique uma forgca de 1 000 N distribuida simetricamente em ambas as extremidades do eixo por um
periodo de 1 minuto no sentido de remog¢io da roda.

25



ISO 8098:2014(E)
4.11.4.3 Retencdo da roda traseira - Dispositivos de retencao fixados

4.11.4.3.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.11.4.2.2, ndo devera haver nenhum movimento relativo
entre o eixo e o garfo dianteiro.

4.11.4.3.2 Método de ensaio

Aplique uma forg¢a de 1 000 N distribuida simetricamente em ambas as extremidades do eixo por um
periodo de 1 minuto no sentido de remoc¢ao da roda.

4.11.4.4 Retencio da roda dianteira - Dispositivos de retencio fixados

4.11.4.4.1 Exigéncia

Quando ensaiada pelo método descrito em 4.11.4.4.2, a roda ndo devera desprender-se do garfo.

4.11.4.4.2 Método de ensaio

Desparafuse as porcas do eixo por uma volta completa do ponto possivel de apertar com os dedos e
aplique uma forca de 100 N sobre a roda durante um periodo de 1 min. no sentido de remocao da roda.

4.12 Aros, pneus e camaras

4.12.1 Pressao de inflagao do pneu

A pressao maxima de inflacdo recomendada pelo fabricante devera ser moldada na parede lateral do
pneu, de modo a ser facilmente visivel, quando o pneu for montado na roda.

Os pneus ndo-pneumaticos sdo excluidos das exigéncias de 4.12.1.

NOTA Recomenda-se que a pressdo minima de inflagdo especificada pelo fabricante seja também moldada na parede
lateral do pneu.

4.12.2 Compatibilidade de pneu e aro

Os pneus deverdo conformar com as exigéncias da norma ISO 5775-1 e os aros deverdo conformar com
as exigéncias da norma ISO 5775-2.

Os pneus ndo-pneumaticos sdo excluidos das exigéncias de 4.12.1.

NOTA Na auséncia de informagdes apropriadas de Padrdes Internacionais ou Nacionais, outras publicagdes como o
manual e recomendagdes de padrdao ETRTO poderao ser utilizados (veja as Referéncias[8] e[9]).

0 pneu, camara e fita de aro deverdo ser compativeis com o design do aro.

Quando inflado até 110% da pressdao maxima de inflagdo por um periodo ndo inferior a 5 minutos, o pneu
devera permanecer intacto no aro.

4.13 Pedais e sistema pedal/pedivela
4.13.1 Apoio do pedal

4.13.1.1 A superficie de apoio do pedal devera ser protegida contra movimento no conjunto do

pedal. O pedal devera girar livremente em seu eixo.
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4.13.1.2 Os pedais deverao ter
a) base de apoio nas superficies superiores e inferiores do pedal, ou

b) uma posicdo preferencial definitiva que apresente automaticamente a superficie da base de apoio
aos pés do piloto.

4.13.2 Afastamento do pedal

4.13.2.1 Afastamento do chao

Com a bicicleta descarregada, com todos os estabilizadores removidos, o pedal no seu ponto mais baixo
e a superficie da base de apoio do pedal paralela ao chdo (e na mais alta onde ele tenha apenas uma
superficie de base de apoio), a bicicleta devera ser capaz de ser inclinada sobre um angulo de 23° em
relacdo a vertical, sem que qualquer parte do pedal toque o chao.

Os dispositivos de suspensio (se aplicaveis) deverao ser comprimidos pela aplicacdo de uma massa de
30 kg na sela enquanto a bicicleta é mantida vertical. Com a suspensdo apertada nesta posicdo, a
bicicleta devera ser capaz de ser inclinada sobre um angulo de 23° em relacdo a vertical, sem que
qualquer parte do pedal toque o chao.

4.13.2.2. Afastamento do pé

As bicicletas deverdo ter pelo menos 89 mm de afastamento entre o pedal e o pneu ou para-lama
dianteiro (quando girado para qualquer lado). O afastamento devera ser medido para a frente e paralelo
ao eixo longitudinal da bicicleta, do centro de qualquer pedal ao arco circular do pneu ou para-lama, o
que for menor (veja a Figura 19).

&_

Legenda

1 eixo longitudinal
pneu dianteiro
para-lama

afastamento

g s W N

pedal

Figura 19 - Afastamento do pé
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4.13.3 Pedal - Ensaio de impacto

4.13.3.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.13.3.2, ndo devera haver nenhuma fratura de qualquer
parte do corpo do pedal, do eixo do pedal ou nenhuma falha do sistema de rolamento.

4.13.3.2 Método de ensaio

Parafuse o eixo do pedal firmemente em um suporte rigido adequado com seu eixo horizontal, como
mostrado na Figura 21 e solte um golpeador conforme o desenho mostrado na Figura 21 e pesando 15
kg, de uma altura de 200 mm para atingir o pedal no centro da superficie da base. A largura do
golpeador devera ser mais larga do que a largura da superficie da base.

Dimensdo em milimetros

Figura 20 - Dimensdes do golpeador

Figura 21 - Posicdo de impacto
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4.13.4 Pedal/eixo do pedal - Ensaio de durabilidade dinamica

4.13.4.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.13.4.2, ndo devera haver nenhuma rachadura ou fratura
visivel em nenhuma parte do pedal ou eixo do pedal.

4.13.4.2 Método de ensaio

Parafuse cada pedal firmemente em um orificio rosqueado em um eixo rotativo de ensaio e suspenda
uma massa de 30 kg por meio de uma mola de tensdo para cada pedal, sendo o objetivo das molas
minimizar as oscilacdes do peso (como mostrado na Figura 22).

Acione o eixo a uma velocidade ndo excedente a 100 min.-1 por um total de 100 000 revolucdes. Se os
pedais forem dotados de duas superficies de apoio, gire-os em 180° apds 50 000 revolucoes.

- S -
I e e e SR B
S AN
1 / N
4 5 4
3 3
\\. o
Legenda
1 pedal

2  eixo de ensaio
3  massade30kg
4 mola de tensao

Figura 22 - Pedal/eixo do pedal - Ensaio de durabilidade dinamica

4.13.5 Ensaio de resisténcia estatica do sistema de acionamento

4.13.5.1 Exigéncia

Nenhum componente do sistema de acionamento deverd fraturar quando ensaiado de acordo com
4.13.5.2. A capacidade de acionamento nao devera ser perdida.

4.13.5.2 Método de ensaio

4.13.5.2.1 Geral

Realize o ensaio de carga estatica em um sistema de acionamento em um conjunto composto pelo
quadro, pedais, sistema de transmissdo, conjunto da roda traseira, e, caso aplicavel, o mecanismo de
mudanca de marcha. Apoie o quadro com o plano central vertical e com a roda traseira mantida no aro
para evitar a rotacdo da roda.
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4.13.5.2.2 Sistema de velocidade tinica
Execute o seguinte:

a) Com a manivela do lado esquerdo na posicdo horizontal para a frente, aplique gradualmente uma
forga vertical descendente, aumentando para 700 N, no centro do pedal esquerdo, e mantenha a
forca total durante 1 min.

Se as rodas dentadas de acionamento apertarem, de modo que o pedivela gire sob a carga, retorne o
pedivela para a posicdo horizontal, depois do aperto total, e repita o ensaio.

b) Apds a conclusido de a), repita o ensaio com o pedivela direito na posi¢ao horizontal para frente e a
carga.

4.13.5.2.3 Sistema de varias velocidades
Execute o seguinte:
a) Realize o ensaio 4.13.5.2.2 a) com a transmissdo na engrenagem a mais elevada;

b) Realize o ensaio 4.13.5.2.2 b) com a transmissdo na engrenagem a mais baixa.
4.13.6 Conjunto de pedivela - Ensaios de fadiga

4.13.6.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.13.6.2, ndo devera haver fraturas e fissuras visiveis nos
eixos do pedal, pedivelas, no eixo do movimento central ou em quaisquer elementos de fixacdo, ou
afrouxamento ou desprendimento da roda da corrente do pedivela. Os eixos do pedal podem ser
substituidos por adaptadores apropriados.

4.13.6.2 Método de ensaio

Monte o conjunto de dois eixos do pedal, pedivelas acionadoras e ndo-acionadoras, roda da corrente (ou
outro componente de acionamento), e o eixo do movimento central localizado em seus rolamentos de
producao normal em um suporte com representativo de carcacas de rolamento do movimento central,
como mostrado na Figura 23. E permitido realizar o ensaio com os dois pedivelas na posi¢io para a
frente, veja a linha tracejada na Figura 23. Incline os pedivelas em 45° no horizontal. Evite a rota¢do do
conjunto colocando um comprimento adequado de corrente de acionamento em torno da roda dentada
e prendendo-a firmemente a um suporte adequado, ou, para qualquer outro tipo de transmissdo (ex.
correia ou eixo de acionamento), garantindo a primeira fase da transmissao.

Aplique forgas dinamicas, repetidas e verticais de 700 N alternadamente nos eixos do pedal dos
pedivelas esquerdos e direitos a uma distancia de 50 mm a partir da face externa de cada pedivela como
mostrado na Figura 23) de 100 000 ciclos (onde um ciclo de ensaio consiste da aplicacdo das duas
forcas). Se os pedivelas forem montados convencionalmente, o sentido de for¢a no pedivela direito
devera ser verticalmente descendente e os do pedivela esquerdo devera ser verticalmente ascendente.
Se os dois pedivelas estiverem em posicdo para a frente o sentido da forca em ambos os pedivelas sera
verticalmente descendente. Durante a aplicacdo destas forcas, assegure-se de que a forca no “eixo do
pedal” caia para 5% ou menos da for¢a maxima antes de comecar a aplicacdo da forca de ensaio ao
outro eixo de pedal.
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Dimensdo em milimetros

700 N

Legenda

1 forga de ensaio repetida

2 eixo horizontal

3  eixo do pedivela

4  posicdo alternativa para o pedivela esquerdo
Da face externa do pedivela.

j8)

Figura 23 — Conjunto de pedivela — Ensaio de fadiga com pedivelas a 45° (arranjo tipico de
ensaio)

4.14 Selins e canotes do selim

4.14.1 Dimensoes limitantes

Nenhuma peca do selim, suportes do selim, ou acessorios do selim deverao ficar mais de 125 mm acima
da superficie superior do selim no ponto onde a superficie do selim é intersectada pela linha central do
canote do selim.

4.14.2 Canote do selim - Marca de profundidade de inser¢cao ou batente fixo

0 canote do selim devera ser dotado de um dos dois seguintes meios alternativos para garantir uma
profundidade de insercao segura no quadro:

a) ele devera conter uma marca de comprimento transversal permanente, pelo menos igual ao
diametro externo ou a maior dimensao da seccdo transversal do canote do selim que indique
claramente a profundidade minima de inserc¢do do canote no quadro. Para uma secgéo circular,
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a marca devera ser localizada, a pelo menos dois didmetros do canote a partir da parte inferior do
canote (ou seja, onde o didametro é o didmetro externo). Para uma sec¢ao transversal ndo-circular, a
marca de insercdo de profundidade devera ser localizada pelo menos 65 mm da parte inferior do
canote (ou seja, onde o canote do selim tem sua seccdo transversal cheia);

b) ele devera incorporar um batente permanente para impedir que seja retirado do quadro de modo a
deixar uma insercdo inferior a quantidade especificada na alinea a) acima.

4.14.3 Ensaio de seguranca do selim e do canote do selim

4.14.3.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.14.3.2, ndo deverd haver nenhum movimento do grampo de
ajuste do selim em nenhum sentido com relagdo ao canote, ou do canote com relagdo ao quadro.

4.14.3.2 Método de ensaio

Com o canote do selim corretamente montado no quadro da bicicleta com a profundidade de insercao
minima do canote do selim, e os grampos apertados com o torque recomendado pelo fabricante da
bicicleta, aplique uma forga de 300 N verticalmente descendente em um ponto a 25 mm tanto do selim
dianteiro ou traseiro, o que produzir o maior torque no grampo do selim. O selim devera estar
posicionado no conjunto de fixacdo do canote do selim como definido na marcacio ou instrucées do
fabricante do selim. Mantenha esta for¢a durante 1 minuto. Remova esta forca e aplique uma forca
lateral de 100 N horizontalmente em um ponto a 25 mm tanto do selim dianteiro como do traseiro e
mantenha essa for¢a durante 1 min., o que produzir o maior torque no grampo (veja a Figura 24).

O suporte devera ser de tal forma para ndo danificar a superficie do selim.

Dimensdo em milimetros
300N 100 N

25 2

Legenda
1 forga vertical
2 forga horizontal

Figura 24 - Ensaio de seguranca do selim/canote do selim
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4.14.4 Selim - Ensaio de resisténcia estatica

4.14.4.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.14.4.2, o chassi de arame nao devera desacoplar da tampa
do selim e/ou o molde de plastico ndo desacoplard do chassi de arame e ndo devera haver nenhuma
rachadura ou distor¢ao permanente do conjunto de selim.

4.14.4.2 Método de ensaio

Com o selim posicionado em um suporte adequado representativo de um conjunto de fixacdo do canote
do selim e em uma direcdo maxima para tras, conforme definido pela marcacao ou instrugdes no trilho
pelo fabricante do selim, e os grampos apertados com o torque recomendado pelo fabricante da
bicicleta, aplique forcas de 400 N, uma por vez, sob a traseira e a frente da tampa do selim, como
mostrado na Figura 25, assegurando-se de que a forca ndo seja aplicada em qualquer parte do chassi do
selim. As forcas deverdo ser mantidas durante 1 minuto em cada posicao.

400 N 400N

a) Forca nafrente b) Forga na traseira

Figura 25 - Selim - Ensaio de resisténcia estatica

4.14.5 Ensaio de fadiga do conjunto de selim e canote do selim

4.14.5.1 Geral

No ensaio a seguir, se um canote de selim com suspensao for especificado, o ensaio podera ser realizado
tanto com o sistema de suspensao livre para operar ou bloqueado. Se estiver bloqueado, o canote devera
estar em seu comprimento maximo.

4.14.5.2 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 4.14.5.3 ndo devera haver nenhuma fratura ou rachadura
visivel no canote do selim, no selim ou no grampo.
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4.14.5.3 Método de ensaio

Insira o canote do selim na sua profundidade de inser¢do minima em uma montagem rigida
representativa da de uma bicicleta e com seu eixo a 73° em relacdo a horizontal. O selim devera ficar
posicionado no conjunto de fixagdo do canote do selim em uma direcdo maxima para tras como definido
na marcac¢ao ou instrucées no trilho pelo fabricante do selim. Ajuste o selim para ter sua superficie
superior em um plano horizontal e aperte o grampo com o torque recomendado pelo fabricante da
bicicleta. Aplique uma forca repetida, verticalmente descendente de 700 N por 100 000 ciclos, na
posicdo mostrada na Figura 26 por meio de uma almofada de 300 mm de comprimento x 80 mm de
diametro para evitar danos localizados na tampa do selim. A frequéncia maxima do ensaio devera ser
mantida conforme especificado em 4.1.5.

No caso de selins, em que o selim e o canote sejam uma sé peca, o angulo na Figura 26 devera ser
escolhido de tal forma que a superficie do selim seja a horizontal.

Dimensdo em milimetros

700 N

/ \

D

J

Legenda

1 montagem rigida

2 profundidade minima de inser¢do

3  almofada (comprimento = 300 mm, didmetro = 80 mm)

Figura 26 - Canote do selim - Ensaio de Fadiga
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4.15 Protetor de corrente

As bicicletas devem estar equipadas com um protetor de corrente que proteja totalmente a face externa
e a borda da corrente, roda de corrente e a roda dentada traseira, e a face interior da roda de corrente e
as jungdes da corrente e da roda de corrente (veja a Figura 27).

B-B

e —— et

Legenda
1 extensdo da tampa na face interior
2 roda de corrente

Figura 27 - Protetor de corrente

4.16 Estabilizadores

4.16.1 Montagem e desmontagem

Devera ser possivel colocar ou remover os estabilizadores sem soltar a fixacdo do eixo da roda traseira.

4.16.2 Dimensoes
Quando colocado na bicicleta de acordo com as instru¢des do fabricante:

a) adistancia horizontal entre o plano vertical através de cada uma das rodas do estabilizador e o
plano vertical através da linha central do quadro da bicicleta deve ser de pelo menos 175 mm (veja

a Figura 28);

b) o afastamento entre cada roda estabilizadora e o chdo ndo devera exceder 25 mm com a bicicleta
suportada na vertical em uma superficie horizontal plana.

4.16.3 Ensaio de carga vertical

4.16.3.1 Exigéncia

A deflexdo sob carga e deformacdo permanente ndo devera exceder 25 mm e 15 mm, respectivamente,
quando ensaiado em conformidade com 4.16.3.2.

4.16.3.2 Método de ensaio

Com o quadro da bicicleta invertido e fixado de maneira rigida na posicdo vertical por meio do canote do
selim, aplique uma forga verticalmente descendente de 300 N em uma das rodas estabilizadoras, como
mostrado na Figura 28, durante 1 minuto.
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Meca a deflexdo sob carga, em um ponto na circunferéncia da roda estabilizadora.
Repita o ensaio na outra roda estabilizadora.

Repita o carregamento alternado mais quatro vezes sem verificar a deflexdo (em um total de cinco
carregamentos em cada estabilizador, cada um durante um periodo de 1 min.).

Um minuto apds a remocdo do quinto carregamento em cada estabilizador, mega a deformacgao
permanente no mesmo ponto de medicao.

Dimensdes em milimetros

1 =175

|

T

W

300N //}f/' %

Legenda

1 roda estabilizadora

2 canote do selim fixado no suporte rigido

3  for¢a atuando através da linha central da roda estabilizadora

Figura 28 - Ensaio de carga vertical

4.16.4 Ensaio de carga longitudinal

4.16.4.1 Exigéncia
A deformacdo permanente ndo devera exceder 15 mm quando ensaiado em conformidade com 4.16.4.2.

Nenhum componente do conjunto do estabilizador devera fraturar no ensaio.

4.16.4.2 Método de ensaio

Com o quadro da bicicleta rigidamente apoiado no eixo dianteiro verticalmente acima do eixo da roda
traseira, aplique uma forga verticalmente descendente de 300 N em uma das rodas estabilizadoras,
como mostrado na Figura 29, durante 1 minuto.

Repita o ensaio na outra roda estabilizadora.

Repita o carregamento alternado mais quatro vezes (em um total de cinco carregamentos em cada
estabilizador, cada um durante um periodo de 1 minuto).

Um minuto apds a remogio do quinto carregamento em cada estabilizador, meca a deformacao
permanente no mesmo ponto na circunferéncia da roda estabilizadora.
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Legenda
1 forc¢a atuando através da linha central da roda estabilizadora

Figura 29 - Ensaio de carga longitudinal

4.17 Bagageiros

Se forem fornecidos bagageiros, eles deverdo conformar com a norma ISO 11243. A bicicleta devera ser
projetada para ficar estavel com um bagageiro carregado com a carga maxima permissivel.

4.18 Sistemas de iluminacao e refletores

Se a bicicleta for destinada para uso em espaco de estrada publica, aplique os regulamentos nacionais.

4.18.1 Luz dianteira e traseira

As instrugdes do fabricante deverdo informar ao usuario para tomar nota das regulamentag¢des nacionais
sobre luzes dianteiras e traseiras do pais para onde a bicicleta devera ser usada [veja Clausula 5)].

4.18.2 Refletores
As bicicletas para criancas deverao ser equipadas com refletores dianteiros, traseiros, laterais e de pedal.

Estes dispositivos deverdo conformar com as normas em vigor no pais para onde os produtos sio
comercializados. Se ndo houver nenhuma norma em vigor para estes dispositivos, os dispositivos retro-
refletivos conformardo com as exigéncias da norma ISO 6742-2.

4.18.3 Chicote de fiacao

Quando equipada com um chicote de fiagio, ele devera ser posicionado para evitar qualquer dano pelo
contato com as partes moveis ou bordas afiadas. Todas as conexdes deverdo resistir a uma forca de
tensdo em qualquer sentido de 10 N.
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4.19 Dispositivo de adverténcia

Quando equipada com um sino ou outro dispositivo adequado, eles deverdao cumprir com as
regulamentacdes nacionais.

5 Instrucgoes

Estas instrucdes podem ser fornecidas em qualquer tipo de formato (papel, CD, website ...) de acordo
com as regulamentacdes nacionais e deverao ser escritas no idioma do pais onde a bicicleta esta sendo
comercializada ou por ferramentas visuais, tais como pictogramas e ilustracdes devem aparecer em
lugar de destaque nas informacdes de segurang¢a do produto. Quando fornecida em formato eletrdnico,
uma versdo em papel deverd ficar disponivel sob pedido. O cliente deverd ser notificado destas
informacdes pelo fabricante ou varejista.

a)
b)

d)
e)

g)
h)

o tipo de uso para o qual a bicicleta foi projetada (ou seja, tipo de terreno para o qual ela é
adequada) com um aviso sobre os perigos do uso incorreto;

preparacao para pilotar - como medir e ajustar a altura do selim para servir o piloto com uma
explanacdo das marcas de adverténcia de profundidade de inser¢do no canote do selim e no canote
do guidao. Informacdo clara sobre qual alavanca opera o freio traseiro, a presenc¢a de quaisquer
moduladores de poténcia de frenagem com uma explicacdo sobre a sua func¢do e ajuste, e 0 método
correto de usar um freio contra pedal, se instalado;

a importancia dos pais ou cuidadores que garantam que as criangas sejam devidamente instruidas
sobre a utilizagdo de bicicleta infantil, particularmente na utilizagdo segura dos sistemas de
frenagem (especialmente um freio contra pedal);;

indicacdo da altura minima do selim e a maneira para medi-la;

o método recomendado para ajustar um sistema ajustavel de suspensio equipado;

recomendacdes para uma conducdo segura - uso de um capacete de bicicleta, verificacdes regulares
sobre freios, pneus, sistema de direg¢do, aros, e precaugdes relativas a possiveis distancias de
frenagem aumentadas em tempo de chuva;

o peso total permissivel do condutor mais a bagagem e o peso total maximo (bicicleta + condutor

+ bagagem);

indicac¢do se uma bicicleta é ou ndo apropriada para a coloca¢do de um bagageiro e (ou) um assento
para crianca;

uma nota consultiva para chamar a aten¢ao dos pais ou cuidador relativas a eventuais requisitos
legais nacionais quando a bicicleta destina-se a ser conduzida em vias publicas (ex.: iluminac¢do e
refletores);;

uma nota consultiva sobre o risco especifico de entalamento durante o uso e manutengao normais;
o aperto recomendado dos fixadores relacionados ao guidao, canote do guidao, selim, canote do
selim, e rodas, com valores de torque para os fixadores rosqueados;

colocacgdo, ajuste e remocao de estabilizadores, e um aviso a respeito dos riscos ao usar
estabilizadores;

o método correto de montar todas as pecas fornecidas desmontadas;

lubrificacdo - onde e com que frequéncia lubrificar, e os lubrificantes recomendados;

a tensdo de corrente correta e como ajusta-la ou outro mecanismo de acionamento;

ajuste das engrenagens e de sua operagio;

ajuste dos freios e recomendacgdes para a substituicdo dos componentes de fric¢ao;

recomendagdes sobre manutencdo geral;

a importancia de usar somente pecas de reposicdo genuinas para os componentes criticos de
seguranga;

sobressalentes apropriados, ou seja, pneus, camaras e componentes de friccao do freio;
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u) acessorios - onde estes sejam oferecidos como equipados, detalhes deverao ser incluidos como
operacdo, manutencdo requerida (se alguma) e todos os sobressalentes relevantes (ex. lampadas).

Qualquer outra informacao relevante podera ser incluida a critério do fabricante.

6 Marcacao

6.1 Exigéncia
0 quadro devera ser:

a) visivel e permanentemente marcado com um nimero de série sucessivo para a bicicleta em um
local prontamente visivel para facilitar a rastreabilidade

b) visivel e duradouramente marcado com o nome do fabricante ou representante do fabricante e o
numero desta norma, isto é ISO 8098. Os métodos para testar a durabilidade estdo especificados em
6.2.

NOTA 1 Em alguns paises ha uma exigéncia legal a respeito da marcacio das bicicletas.

NOTA 2 Para componentes, atualmente ndo ha exigéncias especificas, mas recomenda-se que os componentes criticos de
seguranga a seguir estejam clara e permanentemente marcados com a identificacdo rastreavel, como o nome de um fabricante
e um numero de pega:

1) garfo dianteiro;

2) guiddo e suporte do guidao;

3) canote do selim;

4) sapatas de freio e/ou porta sapatas de freio;

5) revestimento exterior de cabo de freio

6) tubulacio do freio hidraulico;

7) alavancas de freio

8) corrente;

9) pedais e pedivelas;

10) eixo do movimento central;

11) aros de roda.
6.2 Ensaio de durabilidade

6.2.1 Exigéncia

Quando ensaiado pelo método descrito em 6.2.2, a marcacdo devera permanecer facilmente legivel. Nao
devera ser possivel remover facilmente nenhuma etiqueta nem devera nenhuma etiqueta mostrar sinal
de ondulagdo.

6.2.2 Método de ensaio

Friccione a marcagdo com a mao durante 15 s com um pedacgo de pano embebido em 4gua e outra vez
durante 15 s com um pedago de pano embebido em éter de petroleo.
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Anexo A
(informativo)

Geometria de direcao

A geometria de dire¢do empregada, conforme mostrado na Figura A.1, sera geralmente ditada pelo uso
para o qual a bicicleta é destinado, mas no entanto é recomendavel que

a) o angulo da coluna de diregdo esteja ndo mais que 75° e ndo inferior que 65° em relacao a linha do
chao, e

b) o eixo de direcdo intersecta uma linha perpendicular a linha de terra, tirada através do centro da
roda, em um ponto nao inferior a 15% nem superior a 60% do raio da roda, quando medido a partir
dalinha de terra.
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Figura A.1 - Geometria de direcao
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Anexo B
(informativo)

Verificacdo da velocidade de queda livre

Para todos os ensaios de impacto vertical, o golpeador devera ser orientado de tal forma, que a eficiéncia
permita um valor de pelo menos 95% de velocidade livre.

A velocidade livre de queda é calculada como segue:

v =,/2gh

onde
1% é a velocidade livre de queda (m/s);
g é a aceleracdo de gravitacdo (m/s2) (isto é. = 9.806 65 m/s2);

h é a altura de queda (m).

A eficiéncia é igual a

1%
onde
U é a eficiéncia (%);

vi esta a velocidade medida no impacto (m/s).
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