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Prefacio

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagéo. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto da
normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A ABNT chama a atengéo para que, apesar de ter sido solicitada manifestagdo sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT a
qualguer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos. Nestes
casos, os Orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas para
exigéncia dos requisitos desta Norma, independentemente de sua data de entrada em vigor.

A ABNT NBR 15557 foi elaborada no Comité Brasileiro de Pneus e Aros (ABNT/CB-45), pela Comissao
de Estudo de Camara de Ar para Pneus (CE-45:000.02). O Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n? 05, de 23.05.2014 a 21.06.2014, com o nimero de Projeto ABNT NBR 15557.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard establishes requirements and test methods for tubes intended for tires.

This Standard applies to the following groups:

a) group 1:inner tubes for tires of cars, vans and their towed;

b) group 2: inner tubes for tires of truck, minibuses, utilities and their towed (including trailers);

c) group 3:inner tubes for tires for buses, trucks and their towed (including recessed platform trailers);
d) group 4:inner tubes for tires for industrial vehicles and industrial trucks;

e) group 5: inner tubes for tires off-road earthmoving equipment, loaders machines, graders,
compactors machines and forklifts to move containers;

f) group 6: inner tubes for tires for tractors, micro-tractors, harvesters, cultivators, agricultural
implements and removal of wood;

g) group 7:inner tubes for tires of motorcycles, scooters, mopeds, bicycles, trikes and quads.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados v
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Camaras de ar para pneus — Requisitos e métodos de ensaio

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos e métodos de ensaio para cdmaras de ar destinadas a pneus.
Esta Norma se aplica aos seguintes grupos:

a) grupo 1:cémaras de ar para pneus de automéveis, caminhonetas e seus rebocados:

b) grupo 2: cAmaras de ar para pneus de caminhonetes, micro-6nibus, utilitarios e seus respectivos
rebocados (incluindo trailers);

c) grupo 3: cAmaras de ar para pneus de 6nibus, caminhdes e seus respectivos rebocados (incluindo
reboques de plataformas rebaixadas);

d) grupo 4: camaras de ar para pneus de veiculos industriais e empilhadeiras industriais;

e) grupo 5: camaras de ar para pneus fora de estrada de maquinas de terraplanagem, maquinas
carregadeiras, maquinas niveladoras, maquinas compactadoras e empilhadeiras para movimentar
contéineres;

f) grupo 6: camaras de ar para pneus de tratores, microtratores, colheitadeiras, cultivadores,
implementos agricolas e de remoc¢ao de madeira;

g) grupo 7:camaras de ar para pneus de motocicletas, motonetas, ciclomotores, bicicletas, triciclos
e quadriciclos.

2 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

2.1

aderéncia na base da valvula

alongamento percentual obtido do corpo de prova, quando do inicio do descolamento (ou separagao)
da valvula do corpo da camara de ar

2.2

adesao metal-borracha

alongamento percentual obtido do corpo de prova, quando do inicio do descolamento (ou separagéo)
entre o inserto metalico e o corpo (borracha) da valvula

2.3
alongamento de ruptura
deformacéao percentual do corpo de prova, no instante da ruptura

2.4

camara de ar

elemento constituido de elastémeros, para sustentagdo do pneu, de forma tubular, em anel fechado,
e dotado de valvula com a fungéo de conter, com a maxima estanqueidade, o fluido sob pressao
no seu interior

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 1
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25

corpo de prova

amostra retirada da cdmara de ar, com dimensées e posi¢oes preestabelecidas (ver Figura 1), utilizada
na realizagao dos ensaios

Corpo de prova para
ensaio conforme 5.6

Corpo de prova para
ensaios conforme 5.1,
54e55

Emenda

Corpo de prova para
ensaio conforme 5.2

Corpo de prova para
ensaio conforme 5.3

Figura 1 - Localizagdo esquematica dos corpos de prova
2.6
deformacao permanente
deformagéao percentual residual do corpo de prova apds manutengao, sob condices preestabelecidas
de alongamento estatico, temperatura e tempo, e medida apos um dado periodo final de repouso

2.7

modulo a 100 %

forga de tragd@o por unidade de area da secao transversal original do corpo de prova, correspondente
a um alongamento de 100 %

2.8

perda de resisténcia apés envelhecimento

perda percentual da tensao de ruptura do corpo de prova, apds envelhecimento (isto &, ap6s manutengao
sob condigdes preestabelecidas de temperatura e tempo, e medida apos um dado periodo final
de repouso), em relagéo & tensao de ruptura obtida do corpo de prova nao envelhecido

2.9
resisténcia ao rasgamento
forga de tragao por unidade de espessura original do corpo de prova, no instante do rasgamento

2.10

tensao de ruptura

forca de trag&o por unidade de area da sec¢do transversal original do corpo de prova, no instante
da ruptura

2.1

tenséo de ruptura na emenda

for¢a de tragdo por unidade de area da segéo transversal original do corpo de prova obtido da regido
da emenda, no instante da ruptura

212
valvula
elemento da cdmara do ar pelo qual é possivel inflar ou desinflar o pneu

2 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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3 Requisitos

As camaras de ar devem ser ensaiadas conforme os métodos descritos na Secdo 5, e os resultados
devem estar de acordo com os requisitos estabelecidos na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores-limites das propriedades fisicas

Especificacao
- Secéao do
Requisitos Demais método
Grupo 3 Grupo 7 grupos de de ensaio
camaras de ar
Tensdo minima de ruptura
no corpo, em MPa 7,0 ¥l 7.0 2l
Alongamento minimo no
corpo, em % 350,0 350,0 350,0 5.1
Médulo maximo a 100 % Nao
no corpo, em MPa =8 aplicavel =P 4
Tensé@o minima de ruptura
na emenda, em MPa B e 3 8.2
Resisténcia minima ao
rasgamento, em N/mm ek 160 180 A3
Deformacgao permanente Nao ~ _
méaxima, em % 22 aplicavel | vao aplicavel id
Perda maxima de Nao
resisténcia apos 10,0 s Nao aplicavel 5.5
, aplicavel
envelhecimento, em %
Aderf“ancia miniTa na base 200.0 200.0 200.0 E6
da valvula, em %
Adesdo minima metal-
borracha da valvula, em % Sk 0.0 2000 e

4 Amostragem
4.1 Temperatura ambiente da sala de ensaio

A temperatura ambiente da sala de ensaio deve estar em (23 + 2) °C, sendo que os corpos de prova
devem ser precondicionados neste ambiente durante no minimo 3 h antes do inicio do ensaio. Sempre
que a temperatura do ambiente de ensaio nao estiver compreendida nesta faixa, deve-se fazer constar,
com os resultados, a temperatura correspondente.

4.2 Marcador

4.2.1 O marcador deve ser capaz de imprimir no corpo de prova duas marcas paralelas de largura
maxima de 0,5 mm, com distancia de centro a centro de (25,0 + 0,5) mm. A marcagéo utilizada nao
pode afetar (fisica ou quimicamente) o corpo de prova.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 3
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4.2.2 No caso dos ensaios de aderéncia na base da valvula e adesdo metal-borracha da valvula,
a marcagao deve ser efetuada de forma a conter a regiao de uniao entre a borda da valvula e o corpo
da camara de ar (aproximadamente 5 mm sobre a base da valvula e 20 mm sobre o corpo da camara
de ar).

NOTA Néo ha necessidade de marcagéo do corpo de prova, no caso de uso de um extensémetro automatico.

4.3 Medidor de espessura

Deve ter mostrador graduado em 0,01 mm e apalpador de base circular plana, capaz de aplicar pressao
entre 0,020 MPa e 0,025 MPa sobre o corpo de prova.

4.4 Dispositivos para obtengao dos corpos de prova

4.4.1 Dispositivo de corte para os ensaios de tensio da ruptura, alongamento no corpo e
moédulo a 100 % no corpo, tensio de ruptura na emenda e perda da resisténcia apés
envelhecimento

Os dispositivos de corte para obtengdo de corpos de prova devem ser de ago, construidos segundo

0 modelo, internacional (1) (ver Figura 2) ou reduzido (R) (ver Figura 3). Os dispositivos devem ter as
faces internas perpendiculares ao plano do gume. O gume deve ser afiado e isento de irregularidades.

Dimensdes em milimetros

(i ! I 1 [4p]
I | [ -
, r
| : : ‘ e
NI E
K'l Secao AA
o 127 2
113 38
33
o g j 0!
TR [ =]
(10] o
N HHEEHH
\%{ LB & 5 20°
’7,',3; R 1557 Detalhe do gume

em corte

Figura 2 - Dispositivo de corte — Modelo | (internacional)
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Dimensdes em milimetros

13

©

100
75
25
I | |
N T
® Armme
7 ) 4 ey e i 1 w
T i < N
c—j\? il 4
20

Figura 3 — Dispositivo de corte - Modelo R (reduzido)

4.4.2 Dispositivo de alongamento estatico para os ensaios de deformacéo permanente e perda
de resisténcia apds envelhecimento

4.4.2.1 Para o ensaio de deformagéo permanente, o dispositivo de corte deve atender a 4.4.1.

4.4.2.2 O dispositivo para alongamento (tracionamento ou esticamento) estatico do corpo de prova
deve ser de ago e nédo pode sofrer deformagéo ao longo de todo o ensaio. O dispositivo deve permi-
tir a fixagao dos corpos de prova, de forma a garantir que o alongamento estatico preestabelecido
se mantenha ao longo de todo o ensaio.

4.4.3 Dispositivo de corte para o ensaio de resisténcia ao rasgamento

O dispositivo de corte para obtengdo de corpos de prova deve ser de ago, construido segundo
0 modelo Il (ver Figura 4). O dispositivo deve ter as faces internas perpendiculares ao plano do gume.
O gume deve ser afiado e isento de irregularidades.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 5
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Dimensoes em milimetros

54,0

R19,0

19,0

56,0 |

100.0

Figura 4 - Dispositivo de corte — Modelo I

4.4.4 Dispositivo de corte para os ensaios de aderéncia na base da vilvula e adesio metal-
borracha da valvula

Os corpos de prova sdo obtidos com uso de tesoura ou guilhotina, através de dois cortes paralelos
e afastados 5 mm a 8 mm da borda da valvula. Os cortes devem ser isentos de irregularidades.

4.5 Maquinade ensaio (dinamémetro) para ensaios de tensio da ruptura, alongamento,
médulo, resisténcia ao rasgamento e perda de resisténcia apos envelhecimento

4.5.1 Prover a maquina de ensaio de dinamémetro de forca, capaz de indicar ou registrar a carga
aplicada com exatidao de + 2 %.

4.5.2 As garras da maquina devem exercer pressao uniformemente distribuida sobre toda a largura

do corpo de prova, de modo que deva aumentar com a carga de tracao, impedindo qualquer desliza-
mento. As garras néo podem provocar a ruptura dos corpos de prova na regiao de fixagao destes.

4.5.3 A velocidade de afastamento das garras deve ser de (500 + 50) mm/min para modelo |
(internacional) e |1, e de (200 + 20) mm/min para modelo R (reduzido).

4.5.4 O curso das garras deve permitir afastamento total minimo de 750 mm.

4.5.5 O dispositivo de medida do alongamento, manual ou automatico, deve permitir leitura com
aproximacao de = 1 mm.

4.5.6 O ensaio deve ser desconsiderado, caso, durante sua realizacao, o corpo de prova deslize
ou se solte das garras (ou mordentes) da méaquina de ensaio.

4.6 Estufa para ensaios de deformagdo permanente e perda de resisténcia apés
envelhecimento

O equipamento tipo estufa deve possuir circulagao forgada de ar, capaz de manter uma temperatura
constante e homogénea de ensaio de (105 + 2) °C. As dimensdes internas da estufa devem permitir
a acomodacéo do dispositivo de alongamento estatico sem que ele fique encostado a qualquer uma
das paredes da estufa.

6 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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5 Métodos de ensaio

5.1 Ensaio de tensao de ruptura no corpo, alongamento no corpo e modulo a 100 %
no corpo

5.1.1 Aparelhagem
A aparelhagem deve ser conforme 4.4.1 e 4.5.
5.1.2 Corpo de prova

5.1.2.1 A largura média do dispositivo de corte na sua porcao central é determinada a partir de trés
medidas de largura, compreendida entre as arestas cortantes dos gumes e efetuadas no centro e
nas extremidades da porgéo paralela central, por meio de instrumento adequado, com aproximacgao
de 0,01 mm.

5.1.2.2 A espessura média do corpo de prova é determinada a partir da média aritmética de trés
medicOes das espessuras, efetuadas no centro e nas extremidades da porcéo paralela central,
por meio de medidor de espessura, com aproximacao de 0,01 mm.

5.1.3 Procedimento

5.1.3.1 Obter trés corpos de prova no total, através do dispositivo de corte, conforme estabeleci-
do em 4.4.1, retirados do corpo da camara de ar no sentido circunferencial (sentido de extruséo
da cdmara).

5.1.3.2 Nao utilizar corpos de prova retirados sobre a emenda ou sobre a regido de fechamento
do molde de vulcanizagéo.

5.1.3.3 Prender os corpos de prova pelas extremidades as garras do dinamémetro, tomando o
cuidado de regula-los simetricamente, de modo que a tens&o se distribua uniformemente em gualquer
secao transversal.

5.1.3.4 Acionar o dinamémetro com velocidade de afastamento conforme estabelecido em 4.5.3,
observando continuamente a distancia entre os centros dos tragos marcados no corpo de prova, con-
forme estabelecido em 4.2.

5.1.3.5 Registrar a forga correspondente no instante da ruptura.

5.1.3.6 Registrar a distancia entre os centros dos tragos de referéncia, marcados no corpo de prova,
no instante da ruptura.

5.1.3.7 Registrar a forga correspondente no momento em que se atingir um alongamento de 100 % do
corpo de prova.

5.1.4 Expressao dos resultados

5.1.4.1 Para o calculo da tenséo de ruptura no corpo, deve-se utilizar a seguinte expressao:

Fr
ExlL

r=

onde

Tr € atensao de ruptura no corpo, expressa em megapascals (Mpa);
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Fr € aforga de ruptura no corpo, expressa em newtons (N);

E é aespessura média original do corpo de prova, expressa em milimetros (mm);

L ¢ alargura média do dispositivo de corte, expressa em milimetros (mm).
O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.
5.1.4.2 Para o calculo do alongamento de ruptura no corpo, deve-se utilizar a seguinte expressao:

AL, :(L'L" )

i
onde

AL, € o alongamento de ruptura, expresso em porcentagem (%);

L, €& a distancia entre os centros dos tragos de referéncia no instante da ruptura, expressa
em milimetros (mm);

L; e adistancia inicial entre os centros dos tragos de referéncia, expressa em milimetros (mm).
O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.

5.1.4.3 Para o calculo do médulo a 100 % no corpo, deve-se utilizar a seguinte expressao:

F100

M =
100 Exi

onde
Mioo € o modulo a 100 % de alongamento, expresso em megapascals (Mpa);
Fi00 € aforga correspondente a 100 % de alongamento, expressa em newtons (N);
E € aespessura média original do corpo de prova, expressa em milimetros (mm);
L é a largura média do dispositivo de corte, expressa em milimetros (mm).
O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.
5.2 Ensaio de tensao de ruptura na emenda
5.2.1 Aparelhagem
A aparelhagem deve ser conforme 4.4.1 e 4.5.
5.2.2 Corpo de prova

5.2.2.1 A largura média do dispositivo de corte na sua porgao central é determinada a partir de trés
medidas de largura, compreendidas entre as arestas cortantes dos gumes e efetuadas no centro
e nas extremidades da porgao paralela central, por meio de instrumento adequado, com aproximacao
de 0,01 mm.

5.2.2.2 A espessura do corpo de prova é determinada a partir de medicédo efetuada na porgéo cen-
tral do corpo de prova e sobre a emenda, por meio de medidor de espessura, com aproximacao
de 0,01 mm. No caso de emenda sobreposta, considerar a espessura total na porgéo central do corpo
de prova.
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5.2.3 Procedimento

5.2.3.1 Obter dois corpos de prova no total, através do dispositivo de corte, conforme estabelecido
em 4.4.1, retirados da lateral da camara de ar no sentido circunferencial e sobre a emenda, de forma
que esta coincida com o centro do dispositivo de corte considerado na diregao transversal.

5.2.3.2 Prender o corpo de prova pelas extremidades as garras do dinamémetro, tomando-se o
cuidado de regula-lo simetricamente, de modo que a tensao se distribua uniformemente em qualquer
secao transversal.

5.2.3.3 O dinamémetro deve ser acionado com velocidade de afastamento conforme estabelecido
em 4.5.3.

5.2.3.4 Registrar a forca correspondente no instante da ruptura.,
5.2.4 Expressio dos resultados

Para o célculo da tenséo de ruptura na emenda, deve-se utilizar a seguinte expressao:
__Fe
ExL

Te
onde
Te € atensao de ruptura na emenda, expressa em magapascals (Mpa);
Fe € aforca de ruptura na emenda, expressa em newtons (N);
E é aespessura original da emenda do corpo de prova, expressa em milimetros (mm);
L é alargura média do dispositivo de corte, expressa em milimetros (mm).
Expressar o resultado final como a média dos valores obtidos dos dois ensaios realizados.
5.3 Ensaio de resisténcia ao rasgamento
5.3.1 Aparelhagem
A aparelhagem deve ser conforme 4.4.3 e 4.5.
5.3.2 Corpos de prova
Os corpos de prova devem ser obtidos conforme 4.4.3.
5.3.3 Procedimento

5.3.3.1 Obter trés corpos de prova no total através do dispositivo de corte, conforme estabelecido em
4.4.3, retirados do corpo da camara de ar no sentido circunferencial (sentido de extrusdo da camara).

5.3.3.2 Nao utilizar corpos de prova retirados sobre a emenda ou sobre a regido de fechamento
do molde de vulcanizagéo.

5.3.3.3 Determinar a espessura do corpo de prova a partir da medicdao da espessura efetuada
na parte central, por meio de medidor de espessura, com aproximacao de 0,01 mm.
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5.3.3.4 Prender o corpo de prova pelas extremidades as garras do dinamdmetro, tomando-se
0 cuidado de reguld-lo simetricamente, de modo que a tensao se distribua uniformemente em qual-
quer se¢ao transversal.

5.3.3.5 Acionar o dinamémetro com velocidade de afastamento de (500 + 50) mm/min.
5.3.3.6 Registrar a forca atingida no momento de inicio do rasgamento do corpo de prova.
5.3.4 Expressao dos resultados

Para o calculo da resisténcia ao rasgamento, deve-se utilizar a seguinte expressao:

_fr

RrgE

onde
Rrg € a resisténcia de rasgamento por espessura, expressa em newtons por milimetros (N/m);
Frg € aforca méaxima de rasgamento, expressa em newtons (N);
E  éaespessura original do corpo de prova, expressa em milimetros (mm).
O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.
5.4 Ensaio de deformacéo permanente
5.4.1 Aparelhagem
A aparelhagem deve ser conforme 4.4.2, 4.5 ¢ 4.6.
5.4.2 Corpos de prova

Os corpos de prova devem ser conforme 5.1.2.
9.4.3 Procedimento

5.4.3.1 Trés corpos de prova no total devem ser obtidos, através do dispositivo de corte, conforme
estabelecido em 4.4.1, retirados do corpo da camara de ar no sentido circunferencial (sentido de
extrusao da camara).

5.4.3.2 Nao utilizar corpos de prova retirados sobre a emenda ou sobre a regiao de fechamento
do molde de vulcanizacao.

5.4.3.3 Os corpos de prova devem ser presos pelas extremidades as garras do dispositivo de
alongamento estatico (conforme estabelecido em 4.4.2), de modo a obter um alongamento estéatico
de 50 % (ou 1,5 vez) do comprimento original da regiao pré-marcada (conforme estabelecido em 4.2).

5.4.3.4 Efetuar o envelhecimento acelerado em estufa a (105 + 2) °C, durante 5 h.

5.4.3.5 Retiraro dispositivo de alongamento estético da estufa (com os corpos de prova ainda fixados
e esticados) e deixa-lo esfriar por 2 h em temperatura ambiente.

5.4.3.6 Retirar os corpos de prova do dispositivo de alongamento estético, deixando-os descansar
(repouso sem esticamento) & temperatura ambiente, entre 8 h e 24 h.
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5.4.3.7 Registrar a distancia entre os centros dos tracos de referéncia marcados no corpo de prova.
5.4.4 Expressao dos resultados

Para o calculo da deformagao permanente, deve-se utilizar a seguinte expressao:

D,,:(Lf*"’)xmo

!

onde
Dp € a deformagao permanente, expressa em porcentagem (%);
Ls e adistancia final entre os centros dos tragos de referéncia, expressa em milimetros (mm);
L; & adistancia inicial entre os centros dos tragos de referéncia, expressa em milimetros (mm).
O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.
5.5 Ensaio da perda de resisténcia apés envelhecimento
5.5.1 Aparelhagem
A aparelhagem deve ser conforme 4.5.
5.5.2 Corpo de prova
Os corpos de prova devem ser conforme 5.1.2.
5.5.3 Procedimento
5.5.3.1 Utilizando os mesmos corpos de prova do ensaio de deformagdo permanente (e ensaiados

conforme estabelecido em 5.4.3), realizar o ensaio de tensao de ruptura (conforme estabelecido em
a.1.3).

5.5.3.2 Registrar a forga correspondente no instante da ruptura.
5.5.4 Expressao dos resultados
Para o calculo da perda de resisténcia ap6s envelhecimento, deve-se utilizar a seguinte expressao:
Pe = (_’:Lﬁ) %100
F
onde

Pre € a perda de resisténcia ap6s envelhecimento, expressa em porcentagem (%);

Fr € a média da forca de ruptura dos trés corpos de prova ndo envelhecido (ensaiados conforme
5.1), expressa em newtons (N);

Fre € aforga de ruptura do corpo de prova envelhecido, expressa em newtons (N).

O resultado final deve ser expresso como a média dos valores obtidos dos trés ensaios realizados.
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5.6 Ensaio de aderéncia na base da valvula e adesiao metal-borracha da vélvula
5.6.1 Aparelhagem

A aparelhagem deve ser conforme 4.4.4 ¢ 4.5.

5.6.2 Corpo de prova

O corpo de prova deve ser obtido conforme estabelecido em 4.4.4, retirado da regiao da valvula
da camara de ar. A valvula deve estar situada no centro do corpo de prova.

5.6.3 Procedimento
5.6.3.1 A valvula (ou haste da valvula) deve ser fixada (ou rosqueada) ao eixo superior do dina-
mometro (através do uso de um adaptador em substituicio & garra superior), enguanto que as duas

extremidades do corpo de prova devem, em conjunto, ser presas a garra inferior do dinamémetro.

5.6.3.2 Deve-se tomar o cuidado de prender as extremidades do corpo de prova de forma simétrica,
de modo a evitar a torg&o do corpo de prova, o tracionamento inclinado em relagéo ao eixo da vélvula
e a tensao néo distribuida uniformemente em suas extremidades.

5.6.3.3 O dinamémetro deve ser acionado com velocidade de afastamento de (500 £ 50) mm/min,
observando-se continuamente a distancia entre os centros dos tracos marcados no corpo de prova,
conforme estabelecido em 4.2.

5.6.3.4 Registrar a distancia entre os centros dos tragos de referéncia marcados no corpo de prova
no instante do inicio do descolamento da base da valvula ou da falha de adesdo metal-borracha.

5.6.4 Expressao dos resultados

Para o calculo da aderéncia na base da vélvula e adesdo metal-borracha da valvula, deve-se utilizar
a seguinte expressao:

AD = (MJ x100
L
onde
AD ¢ a aderéncia na base da vélvula ou adesao metal-borracha, expressa em porcentagem (%);

Ly € adistancia entre os centros dos tragos de referéncia no instante do inicio do descolamento
na base da valvula ou da falha de adesdo metal-borracha, expressa em milimetros (mm);

L; éadistancia inicial entre os centros dos tragos de referéncia, expressa em milimetros (mm).
O resultado final é diretamente o valor obtido do tnico ensaio realizado.
O valor do resultado final encontrado é vélido para o ensaio que ocasionou sua interrupgao, ou seja,

inicio do descolamento da base da valvula ou falha de adesao metal-borracha. Para o outro ensaio,
o resultado deve ser indicado, acrescentando-se a express&o “maior que” (ou simbolo “>”).
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6 Marcacao e embalagem
6.1 Identificacao

As camaras de ar devem ser identificadas durante o processo de fabricagdo com no minimo as
seguintes marcagoes:

a) marca do fabricante;
b) cddigo e/ou medida da camara de ar;

c) codigo que identifique o periodo de fabricagdo (cédigo que identifique no minimo a semana e o
ano de fabricacao).

6.2 Embalagem

As embalagens das camaras de ar devem ser individuais e devem conter no minimo as seguintes
informacoes:

a) marca do fabricante,
b) codigo e/ou medida da cAmara de ar;

c) medidas de pneus aplicaveis.

NOTA Camaras de ar destinadas a montadoras e veiculos industriais ndo motorizados nao necessitam
de embalagem individual.
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