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Prefacio

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissées de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificagédo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15444 foi elaborada no Comité Brasileiro Automotivo (ABNT/CB-05), pela Comisséo de
Estudo de Bicicleta, (CE-05:109.01). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n2 05,
de 15.05.2013 a 15.07.2013, com o nimero de Projeto ABNT NBR 15444.

Esta segunda edigéo cancela e substitui a edigao anterior (ABNT NBR 15444:2006), a qual foi tecni-
camente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard defines the methodology and specifications for the determination of resistance for the
pair of pedal cranks set freestanding and mounted with crank gear (single, double or triple).

Products produced according to this standard are for application on bicycles in general use

iv © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Veiculo de duas rodas — Bicicleta — Pedal e pedivela — Resisténcia

1 Escopo

Esta Norma define a metodologia e as especificagdes para a determinagéo da resisténcia para o par
de pedal, pedivela monobloco e conjunto de pedivela montado com engrenagem (simples, dupla ou
tripla).

Os produtos fabricados de acordo com esta Norma sao para aplicagdo em bicicletas de uso geral.

2 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes

21
pedal
componente da bicicleta usado para transmitir o movimento exercido pelos pés do usuario

2.2

base do pedal

superficie do pedal que se apresenta ao pé do ciclista, tendo como desenho caracteristico um sistema
antiderrapante e/ou dispositivos para retencao de calgado

2.3
pedivela monobloco
peca unica, dotada de dois bragos para montagem de pedal, lado direito e esquerdo

2.4

pedivela montada com engrenagens

dois bragos da pedivela e um eixo de ligagao, sendo que o brago direito é dotado de uma, duas ou trés
engrenagens

25
refletor
componente em plastico refletivo, localizado nas faces frontal e traseira do pedal

2.6

eixo do pedal

haste de ago que une o pedal a pedivela e serve de sustentagdo para a base do pedal, sendo que
o0 eixo do pedal direito possui a rosca no sentido horario e o eixo do pedal esquerdo possui a rosca
no sentido anti-horério, e ambos devem possuir uma forma de identificacéo para cada lado, com a letra
D (direito) ou R (right, em inglés), e letra E (esquerdo) ou L (/eft, em inglés)

3 Métodos de ensaios

Os ensaios destrutivos devem ser realizados apds os ensaios nao destrutivos, de forma a fazer um
aproveitamento de corpos de prova.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 1
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Dois ou mais ensaios destrutivos nao podem ser acumulados em uma mesma amaostra.

Um ensaio destrutivo sé pode ser realizado sobre amostra exclusiva ou sobre uma amostra anterior-
mente submetida a um ou mais ensaios nao destrutivos, desde gue seja realizado por ultimo.

3.1 Ensaio de fixacao do eixo do pedal (destrutivo)

Esta Norma define que o eixo do pedal deve ter um encosto no final da rosca para proporcionar aperto
com a pedivela ou com dispositivo de ensaio conforme Figura 1 . O alojamento para chave de aperto,
independentemente do modelo definido pelo fabricante, deve resistir a um torque minimo de 35 N.m
sem apresentar danos que impossibilitem um reaperto ou retirada do pedal.

3.2 Ensaio de impacto sobre o eixo do pedal (destrutivo)

Fixando o eixo do pedal em sentido horizontal (ver Figura 1), um peso de 10 kg deve ser langado a
uma altura de 400 mm. O ponto de impacto sobre o eixo deve ser a 60 mm em relacdo a face de fixa-
¢ao do dispositivo de ensaio.

Ao final do ensaio, o eixo do pedal nao pode apresentar ruptura da segao e sua deformacgdo perma-
nente nao pode ser superior a 15 mm no ponto de impacto.

NOTA Quando o comprimento do eixo do pedal for inferior a 60 mm, realizar ensaio a 5 mm da extremidade.

f
8 Ra-f

Sl SEE— e .......... -

Dimensodes em milimetros

Peso

Dureza minima 40 HRA

B0
Figura 1 — Ensaio de impacto sobre o eixo do pedal
3.3 Ensaio estatico de resisténcia do pedal (destrutivo)

Com o pedal fixado horizontalmente no dispositivo de ensaio (ver Figura 2), uma carga de 150 kg deve
ser aplicada sem impacto e permanecer aplicada durante 1 min.

Ao final do ensaio, o eixo e a base do pedal nao podem apresentar sinais visiveis de defeitos, como
trincas ou fraturas, ou deformagao permanente que impossibilite seu funcionamento.

NOTA A carga deve ficar perpendicular ao centro do pedal.

2 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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150 kg

Figura 2 — Ensaio estatico de resisténcia do pedal

3.4 Ensaio de impacto sobre o pedal (destrutivo)

ABNT NBR 15444:2013

Dimensdes em milimetros

Para o pedal produzido com sua base em material polimérico, o pedal deve ser resfriado a uma
temperatura de (- 20 + 2) °C, por um periodo de 30 min, e, imediatamente, um peso de 8 kg deve ser

langado de uma altura de 200 mm, conforme mostrado na Figura 3.

Ao final do ensaio, a base do pedal ndo pode apresentar sinais visiveis de defeitos, como trincas ou

fraturas, exceto nos refletores do pedal dotado com este componente.
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Figura 3 — Ensaio de impacto sobre o pedal
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3.5 Ensaio dindmico de resisténcia do pedal (destrutivo)

Quando um par de pedais for corretamente montado em um dispositivo de ensaio com eixo giratorio,
um peso de 90 kg deve ser suspenso em cada pedal por meio de uma mola, com o intuito de minimizar
a oscilagao da massa. A fixagao da mola nos pedais deve ser feita por meio de duas bases de apoio
(uma superior e outra inferior), conforme detalhe (Figura 4), de modo que estas tenham contato com
toda a superficie de apoio do pedal. O eixo deve girar a 100 rpm por um periodo total de 100 000 ciclos.
Pedais, quando dotados de duas faces de apoio, apds os primeiros 50 000 ciclos, devem ser girados

em 180° (ver Figura 4), para conclusédo do ensaio.

NOTA A carga deve ficar perpendicular ao centro do pedal.

Ao final do ensaio, o eixo e a base do pedal ndo podem apresentar sinais visiveis de defeitos, como

trincas ou fraturas.
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Figura 4 — Ensaio dinamico de resisténcia do pedal

3.6 Ensaio da pedivela monobloco com carga (destrutivo)

O dispositivo de carga deve ser conforme mostrado na Figura 5. A pedivela deve ser montada no dis-
positivo conforme mostrado na Figura 6 e deve ser rosqueado um eixo que ird simular o pedal. Neste
eixo, deve existir uma flange para posicionamento da carga na distancia normalizada.

Dimensdes em milimetros

ol T
\ =

Prisma em “V” P

Sentido da carga@

Figura 5 - Equipamento de ensaio da pedivela monobloco com carga estatica
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Engastar o braco (direito ou esquerdo) da pedivela em um dispositivo, colocando o brago na posicao
horizontal. Rosquear o pedal-padréo no brago livre da pedivela. Aplicar a carga, conforme o tamanho
da pedivela (ver Tabela 1), no pedal-padrao, a 65 mm da face externa do brago da pedivela. A carga
deve ser aplicada sem impacto e permanecer aplicada durante 1 min.

Tabela 1 — Aplicacéo de carga em funcao do tamanho da pedivela

Tamanho da pedivela Ci;ga
Até 115mm (42 ") 80
De116a 140 mm (5% ") 115
De 141 a165mm (6 %2 ") 150

Ao final do ensaio, nao pode haver trincas superficiais ou quebra do brago. A deformacgao permanente
nos bragos ndo pode ser superior a 3 mm.

3.7 Ensaio do pino de arraste da pedivela monobloco com carga dinamica (destrutivo)

Quando o fabricante nao disponibilizar uma engrenagem para condugao do ensaio, pode ser utilizada
uma engrenagem com caracteristicas construtivas adequadas, de forma a ndo impactar no resultado
do ensaio.

Montar a pedivela com engrenagem no dispositivo de fixagdo com o conjunto do movimento central,
colocando a corrente na engrenagem. Rosquear o pedal-padrao no brago com o pino de arraste da
pedivela. A corrente deve estar fixa nas extremidades e segurar a engrenagem. A pedivela deve ser
inclinada em 45° + 5° para baixo em relagao a horizontal.

Aplicar carga de 1 100 N no pedal-padréao a 65 mm, conforme Figura 6, na frequéncia de 60 a 120 ciclos
por minuto. As forcas aplicadas devem variar no maximo em = 5 % do seu valor nominal, conforme
procedimento internacional de calibragao.

Ao final do ensaio, nao pode haver rompimento da solda do pino de arraste da pedivela apés 100 000
ciclos.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 5
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Esquema ilustrativo do equipamento de ensaio:

Dimensdes em milimetros

Corrente 1/2" x 1/8”

Sentido da carga

L

Pino de arraste

Ponto de carga

65,0

i =

Figura 6 — Equipamento de ensaio do pino de arraste da pedivela monobloco com carga
dinadmica

3.8 Ensaio do conjunto pedivela com engrenagens — Carga estatica (destrutivo)

O fabricante deve disponibilizar um conjunto de eixo e rolamentos de montagem compativel com
a pedivela para condugdo do ensaio.

Montar o conjunto da pedivela com engrenagem montada no dispositivo na posigédo horizontal,
conforme Figura 7. Montar uma corrente compativel entre os dentes da engrenagem, fixando-a em
uma das extremidades e deixando a outra livre. A corrente deve ser montada na engrenagem central,
no caso de conjunto triplo, e na engrenagem menor, no caso de conjunto duplo. Aplicar uma forga de
2 000 N no sentido vertical. A carga deve ser aplicada sem impacto, permanecendo aplicada durante
1 min.
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Esquema ilustrativo do equipamento de ensaio:

Dimensdes em milimetros

Ponto da carga

Corrente 1/2” x 1/8”

Sentido da carga

L1l ] =4 ]

Figura 7 — Equipamento de ensaio da pedivela montado com engrenagem
com carga estatica

Ao final do ensaio, ndo pode haver qualquer tipo de folga na fixagdo entre a engrenagem e o brago
da pedivela.

3.9 Ensaio do conjunto pedivela com engrenagens — Carga dinamica (destrutivo)

Equipamento de ensaio, conforme mostrado na Figura 8, que deve possuir contador de ciclos e fim de
curso para parada automatica do equipamento, se houver rompimento da pedivela ou do pedal-padrao
durante o ensaio.

Montar o conjunto pedivela com engrenagens no dispositivo de ensaio com o conjunto do movimento
central, seguindo orientacao do fabricante, colocando a corrente na engrenagem (Figura 8). Rosquear
0 pedal-padréo no brago com engrenagem. A corrente deve ser montada na engrenagem central,
no caso de conjunto triplo, € na engrenagem menor, no caso de conjunto duplo, e deve estar fixa nas
extremidades, segurando a engrenagem. A pedivela deve ser inclinada em 45° + 5° para baixo em
relacdo a horizontal.

Aplicar carga dindmica de 1 300 N no pedal-padrao a 65 mm, conforme Figura 8, a frequéncia de 60
a 120 ciclos por minuto, por um periodo de 100 000 ciclos.

As forgas aplicadas devem variar no méaximo em £ 5 % do seu valor nominal, conforme procedimento
internacional de calibragéao.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados  §



Exemplar para uso exclusivo - Associagio Brasileira do Setor Especializado de Bicicletas - 11.706.167/0001-99 (Pedido 452017 Impresso: 05/02/2014)

ABNT NBR 15444:2013

Esquema ilustrativo do equipamento de ensaio:

Corrente

Ponto da carga

65,0

Figura 8 - Equipamento de ensaio da pedivela montado com engrenagem

com carga dinamica

Ao final do ensaio, ndo pode haver rompimento da unido da engrenagem.
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