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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissoes de Estudo Especiais (ABNT/CEE),
s&o elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT né&o deve ser
considerada responsavel pela identificacdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 14732 foi elaborada no Comité Brasileiro de Pneus e Aros (ABNT/CB-45), pela Comissdo
de Estudo de Bicicleta (CE-45:002.07). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 05,
de 15.05.2013 a 15.07.2013, com o numero de Projeto ABNT NBR 14732.

Esta segunda edicdo cancela e substitui a edigdo anterior (ABNT NBR 14732:2001), a qual foi
tecnicamente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:

Scope

This Standard establishes the dimensions and characteristics of spoked bicycle rims.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados Vv
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Veiculo de duas rodas — Bicicleta — Aro de Bicicleta

1 Escopo

Esta Norma estabelece as dimensdes e caracteristicas de aros de bicicleta raiados.

2 Referéncia normativa

O documento relacionado a seguir é indispensavel a aplicacao deste documento. Para referéncia
datada, aplica-se somente a edigéo citada. Para referéncia nao datada, aplica-se a edigdo mais recente
do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 8691, Veiculos de duas rodas — Bicicleta — Niple de bicicleta — Dimensdes

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

3.1
aro parede simples
perfil do aro com somente uma parede

3.2
aro parede dupla
perfil do aro com mais de uma parede

3.3
perfil standard
perfil com secio aberta, tipo “U”, onde o0 assentamento do pneu é feito sobre ressaltos laterais

3.4

perfil crotchet

perfil que apresenta uma secao aberta na parte superior e uma fechada na parte inferior. O assentamento
do pneu é feito diretamente na parede intermediaria

3.5

perfil tubular

perfil de secdo continua, sem abas laterais para sustentagdo do pneu. Nos aros com este perfil,
0 pneu é colado na parte superior do perfil

3.6

uniao por encaixe

todo tipo de unido em que nao ha processo de solda e que a juncéo se da pela utilizacao de elementos
mecanicos (pinos, barras), encaixados em regides ocas do perfil, podendo ou nao ter adigédo
de adesivos

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 1
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4 Furo de valvula
4.1 O furo da valvula deve ser redondo, centrado no perfil e centrado entre dois furos de raio,

e livre de rebarbas, pontas ou arestas. O didmetro do furo, segundo o tipo de vélvula a ser empregado,
deve ser:

6,2+g'3m ou 8, 3+g,3m

4.2 E recomendavel que o furo para valvula seja diametralmente oposto a unido do aro.

4.3 E recomendavel o aro ter furagao “esquerda” ou “direita”, conforme a posi¢ao do furo para valvula
e conforme esteja em relagao aos furos para raios, de acordo com a Figura 1a) ou Figura 1b).

NOTA Nestas figuras, o aro € visto pelo lado do pneu.

a) Sentido de furacao esquerdo

b) Sentido de furagéo direito

Figura 1 — Sentido de furacao

2 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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5 Furos para os raios
5.1 Diametro dos furos

Conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Diametros nominais

Dimensodes em milimetros

Designacdo | Diametro corpo 22
: Diametro dos furos
do niple @ D (niple)
1,8 4,0 4,4
2,0 4,0 4.4
+0,0 +0,2
23 43 47
-0.2 -0,0
2,5 48 52
2,6 5,0 54
Esta tabela se aplica somente aos aros a serem montados com niples
descritos na ABNT NBR 8691.

5.2 Posicionamento dos furos

Os furos podem ter um deslocamento d em relagdo ao plano central (ver Figura 1a) e figura 1b)).
Sugere-se que d tenha o valor minimo de 0,4 mm.

6 Geometria do perfil

6.1 Legenda das figuras

A ¢ alargura nominal do aro;

D1 é o diametro de medigao;

G é aaltura da borda;

H é a altura do assentamento do pneu ao fundo;
L1 é alargura do rebaixo central interno;

Di e o diametro de assentamento (perfil tubular);

De é o diametro especificado (perfil tubular).

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 3
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6.2 Dimensoées do perfil standard

Conforme Figura 2 e Tabela 2.

=

L1 Se—m]

Figura 2 - Perfil standard

S
G
J ,
H
S

Tabela 2 - Dimensdes nominais do perfil

Dimensodes em milimetros

Largura A G L H
nominal +1 +0,5 min. min.

16 16 5,5 8 2

1Z 1 6,0 9 2
18 18 6,5 10 2,2

19 19 6,5 10 2;5
20 20 6,5 11 2D
22 22 6,5 1 2.5
23 23 6,5 11 4,5
24 24 ) 11 4,5
25 25 7,0 12 4,5
26 26 7,0 12 4,5
27 27 1,9 14 4,5
28 28 TS 14 4,5
30,5 30,5 8,0 14 4,5

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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6.3 Dimensoes do perfil crotchet

Conforme Figura 3 e Tabela 3.

3

R &

S

&

2

2 H

£ S
S

<

3 Figura 3 - Perfil crotchet

& Tabela 3 — Dimensées nominais do perfil

D

b Dimensdes em milimetros
(=]

o

= Largura A G H
= nominal +0,5 +05 min.
o

i 136 13 5 2,0
2 14C 14 5 2,0
3 15C 15 5 2,0
E, 16 C 16 55 2,0
2 17C 17 5,5 2,2
s 18C 18 6,0 2,2
@ 19C 19 6,5 25
g 20C 20 6.5 25
w

8 21C 21 6,5 25
©

3 2C 22 6,5 3,0
& 23.C 23 7,0 4,0
(@]

S 24C 24 7,0 4,0
g 25C 25 7.5 4,5
<

: 26 C 26 7.5 45
g 270 27 7.5 45
o 28 C 28 7,5 4,5
= 29C 29 7,5 4,5
2] —

& 30 C 30 | 7.5 4,5
a

13

&

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 5
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6.4 Dimensées do perfil tubular

Conforme Figura 4 e Tabela 4.

3:. 0,5 mm

\

@De

QDi

Figura 4 — Perfil tubular

Tabela 4 — Dimensdes nominais do perfil

Dimensoes em milimetros

Largura do aro
+05

17,5

19.5

20,5

215

7 Métodos de ensaio
7.1 Procedimentos

Os ensaios destrutivos devem ser realizados apds os ensaios nao destrutivos, de forma a fazer
o aproveitamento de unidades amostrais.

Dois ou mais ensaios destrutivos ndo podem ser acumulados em uma mesma amostra.

Um ensaio destrutivo s0 pode ser realizado sobre amostra exclusiva ou sobre uma amostra
anteriormente submetida a um ou mais ensaios nédo destrutivos, desde que seja realizado por ultimo.

6 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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7.2 Ensaio de verificacdo dimensional — Nao destrutivo

Este ensaio € utilizado para medir o didmetro de assentamento do pneu nos perfis tipo standard
e crotchet, conforme Tabela 5, e perfil tubular, conforme Tabela 6.

7.21 Aros standard e crotchet

Conforme Tabela 5.

Tabela 5 — Dimensdes para medicao dos aros standard e crotchet

Dimensoes em milimetros

Diametro Diametro de
Diametro nominal especificado medicao
D D1+£0,5
194 194,2 193,85
203 203,2 202,85
248 2476 247,25
288 287,8 287,45
298 298,4 298,05
305 304,7 304,35
340 339,6 339,25
348 349,2 348,85
390 389,6 389,25
400 400,1 399,75
403 403,0 402,65
406 405,6 405,25
440 439,9 439,55
451 450,8 450,45
489 488.6 488,25
490 490,2 489,85
501 501,3 502,95
507 507,3 506,95
534 533,5 533,15
540 539,6 539,25
541 540,8 540,45
559 558,8 558,45
571 571,0 570,65
584 583,9 583,55
590 590,2 589,85
597 597,2 596,85
609 | 609,2 608,85
622 622,3 621,95
630 629,7 629,35
635 634,7 634,35

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados T
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7.2.2 Aros tubulares

Conforme Tabela 6.

Tabela 6 — Dimens6es para medicao do aro tubular

Diametro nominal Diametro especificado (De)
polegada mm
18 382,0
20 432,0
22 482,0
24 532,0
26 582,0
28 632,0

7.2.3 Nomenclatura

€ o diametro externo do aro (na emenda);

é o diametro externo do aro 90° em relacao a A;
€ o diametro externo do aro 45° em relacéo a A;
é o diametro externo do aro — 45° em relacéo a A;

é o altura do assentamento (conforme Anexo A);

i i o 4 T < LR o= DR

é o didmetro externo médio calculado do aro;

—

é o altura do assentamento G x 2;

D1 é o diametro do assentamento (conforme Tabela 5);

D2 é o didmetro do assentamento calculado do aro inspecionado.

7.2.4 Procedimento de medicao por calculo matematico

Para fazer a medicéo, deve ser utilizado instrumento de precisdo com resolugédo minima 0,1 mm.
As medigbes do didmetro devem ser realizadas nas posi¢cdes A, B, C e D em ambos os lados, direito

e esquerdo, do perfil conforme Figura 5. Obter a dimensao do assentamento G conforme Anexo A
e calcular a dimenséo do aro D2 conforme férmulas abaixo:

I=Gx2
M= (Ad+ Bd+ Cd+ Dd+ Ae+ Be + Ce + De) + 8

D2=M-1

8 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Posicao da emenda
r ¥

Lado Lado
esquerdo direito

Figura 5 — Medicao da aro

Exemplo de célculo:

G=6mm

Ad=570,1 mm Ae=570,0mm
Bd=571,6 mm Be =571,4 mm
Cd=570,8 mm Ce =570,6 mm
Dd =570,5 mm De = 570,3 mm

I—6x2=12 mm
M= (570,1 + 571,6 + 570,8 + 570,5 + 570,0 + 571,4 + 570,6 + 570,3) + 8 = 570,66 mm
D2 =570,66 - 12 = 558,66 mm

NOTA Verificar se a dimensdo calculada D2 = 558,66 mm estd de acordo com a dimensao
D1 = (558,45 + 0,5) mm, conforme Tabela 5.

7.3 Ensaio de ovalizacdo — Nao destrutivo

Para a diferenca entre dimensbées de diametros em diferentes pontos, a ovalizagéo deve ser verificada,
tomando-se a diferenga entre a maior e a menor das dimensdes A, B, C e D de cada lado do aro
obtidas em 7.2.4.

A ovalizagao encontrada para cada lado do aro deve ser igual ou menor que 2,0 mm.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 9
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7.4 Ensaio de empeno — Nao destrutivo

Para a variagéo da planicidade do aro, apoiar o aro sem qualquer esforco sobre um plano horizontal
e medir a maior folga em relagao a esse plano utilizando um calibre de laminas (ver Figura 6).

O méximo empeno admissivel é de 1,0 mm.

—— max. 1 mm

jl"o o o o o]

Figura 6 — Empeno

7.5 Ensaio de condicao da unidao — Nao destrutivo

A uni&o do aro nao pode apresentar descontinuidades laterais nem radiais.

Os aros de juncéo pinada devem apresentar ressalto lateral ou radial na unido de no maximo 0,2 mm

(ver Figura 7).

s

\/\_

S §

a) Sentido radial

i

) r Max. 0,2 mm

- Méx. 0,2 mm
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?

Figura 7 — Condig&o de unido

10

b) Sentido axial
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7.6 Ensaio de compressao radial — destrutivo

Medir previamente o diametro externo D com a unido posicionada segundo a Figura 8a).
Colocar o aro em um dispositivo de compressao com a unido posicionada segundo a Figura 8b).

Aplicar a forga conforme estabelecida na Tabela 7; esta deve ser atingida de forma progressiva
a velocidade de avanco de 10 mm/min, e a forca deve ser mantida por mais 2 min. O aro entéo
é retirado do dispositivo e, apés o tempo minimo de 1 min, deve ser medido novamente. A deformagéo
permanente encontrada deve ser igual ou menor que a definida pela Tabela 7.

Posigao da emenda

D

a) Posigao da emenda para medicéo

Posigao da emenda —

b) Posi¢do da emenda para o ensaio

Figura 8 — Ensaio de compressao radial
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Tabela 7 - For¢a aplicada no ensaio de deformagao permanente para o aro

Forca Deformacao maxima
Tipo de aro re o
N mm
Parede simples 300 1.0
Parede dupla 500 1,0

7.7 Resisténcia a corrosao

Este requisito aplica-se somente aos aros produzidos a partir de chapas de ago carbono.

Processo niquel-cromo, protegcdo minima de 3 p de espessura de niquel na area nao coberta

pelo pneu.
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Anexo A
(normativo)

Procedimento para medicéo da cota G

Para a obtencédo da medida G, deve-se utilizar um paquimetro de profundidade com a extremidade
da regua de medicao (parte moével) conforme Figura A.1. Onde i = 3 mm (Méx.), j = 3 mm (min.)
e k=5 mm (min.) para que se possa medir a maioria dos perfis existentes. As pontas do chanfro
de 1 mm x 1 mm devem tocar a parte lateral e inferior (assento do pneu) do perfil simultaneamente
conforme exemplo das Figuras A.2, A3 e A.4.

Dimensdes em milimetros

NErE

~ o~

- —

Figura A.1 - Paquimetro de profundidade para medi¢ao da cota G

A medicéo deve ser feita com base nos exemplos das Figuras A.2, A3 e A4.
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Dimensdes em milimetros

Figura A.2 - Medicéo da cota G em perfis do tipo crotchet

Dimensdes em milimetros

/ L
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Figura A.3 — Medicao da cota G em perfis do tipo standard
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Dimensdes em milimetros

Figura A.4 — Medicao da cota G em perfis do tipo standard com pinos de encaixe
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